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1. INTRODUCCION

1. 1. Antecedentes, objetivos y limitaciones

Como consecuencia de los contactos previos entre la Direccidn
General de Minas, el Instituto Geoldgico y Minero y la Empresa Na-
cional Adaro de Investigaciones Mineras, con personal directivo de -
Técnicas Siderirgicas, S.A. (SIDETECNICA) y Estudios y Proyectos
Técnicos Industriales, S.A. (EPTISA), se encargd a las citadas em--
presas pafa el Plan Sectorial del Hierro, la redaccién del Proyecto -

de Investigacién de Minerales de Hierro en las provincias de Cdrdoba

y Jaén.

Se trata de hacer una recopilacién y puesta al dia de todos los
datos que ‘sobre mineria de hierro existen en las respectivas provin--
. v v . . Id
cias, asi como un intento de explicacién de las caracteristicas geold-
gicas que a grandes rasgos, pueden condicionar su génesis. Con es--
tos datos como base, se harid una evaluacidén previa de las inciden--
cias econdémicas que puedan condicionar su posible explotacidn, y se

~ e . . . . . . ’

sefialaran las directrices a que deben ajustarse las investigaciones -

en las zonas elegidas.

La labor anterior corresponde al enfoque del problema desde
el punto de vista del investigador de yacimientos. No obstante exis--
ten otros factores, fundamentalmente mineros y sidertGrgicos, que --

han de ser tenidos en cuenta por aquél.

En estos aspéectos ha insistido el IGME sefialando, al encar--
. . ) . « .
garnos el presente trabajo, el interés que una consideracién previa
. . . . L4 .
de factores tales como infraestructura, comercializacidén, relaciones
. A . . .
entre produccidn y siderurgia y otros, pueden tener en la convenien

cia final para que una zona sea O no investigada.

Se han analizado estos aspectos en los capitulos correspondien

tes de esta memoria.



Para todo ello es necesario, naturalment’e, disponer de unos
datos cuantitativos siquiera aproximados sobre las leyes y reservas
de las zonas estudiadas. Como indicamos en el capftulo 7., es és
ta una de las principales limitaciones del estudio, ya que la infor--
macidén que sobre tal asiaecto existe en las provincias de Cérdoba y
Jaén, o es nula o no ofreée garantfas suficientes. Ante tal perspec
tiva, nosotros hemos optado por hacer en varios sectores una esti-

. ” . . . [ . . .
macion de maximas reservas en las condiciones dptimas previsibles

de acuerdo con las caracteristicas de los mismos.

La causa fundamental de tal limitacidén estriba'en la rapidez
con que ha tenido que elaborarse este estudio, en un plazo de 4 se
manas. De todas formas, aunque se hubiese dispuesto del doble o -
atn del triple de tiempo, poco mas podria haberse logrado a este -
respecto, ya que tales cdlculos requieren por .lo menos una carto--
grafia detallada de cada sector y la ejecucién de ciertas labores de

investigacidn, todo lo cudl corresponde realmente a la fase inmedia

ta de ejecucidén de provyecto de investigacidn.

Otra de las limitaciones de nuestro estudio, es la falta de -
precisién en cuanto a la naturaleza de las menas (y también de las
gangas) de la mayor parte de los yacimientos. Necesariamente nos
hemos basado, de manera exclusiva, en los datos bibliogréficos, -
ya que el corto plazo de ejecucidén del trabajo impidié realizar un
muestreo representativo de los diversos sectores y su consiguiente

rd - -
analisis.

Pretendemos desde el punto de vista geoldgico consignar las
caracteristicas de los sectores con indicios de Fe, , pero en modo
alguno hacer un extenso relato de la Geologia de las diversas zonas
con pretensiones de erudicién, Para ésto (que deberd hacerse se--
riamente durante la ejecucidn del Proyecto, si ha lugar a ello) re-

seflamos la bibliografia existente (Anejos 1 y 2).
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1.2. Esquema de actuacion

Nuestro trabajo se ha enfocado de acuerdo .con el siguiente -
esquema general, condicionado forzosamente por el muy limitado --

tiempo disponible:

- Contactos orientativos para fijar directrices e indice general del

estudio con la E.N. ADARO y el IGME.
- Obtencidén de datos en Organismos Oficiales:
a) Programa Nacional de Investigaciéon Minera (PNIM),

- Bibliografia sobre mineria del hierro (Anejo n2 2).

- Fichas de indicios (Anejo n2 3).

- Bases cartograficas geolbégicas 1/200. 000, procedentes del IGME,
- Memorias explicativas cartograficas 1/200. 000 procedentes del -

IGME,
b) Programa Nacional de Explotacién Minera (PNEM).

- Prefichas de permisos de investigacidén y concesiones de explota
cién (Anejo n?o 4).
- Fichas de explotaciones existentes en la zona.

- Entrevistas con el ponente de la zona.
c¢) Empresa Nacional Adaro, S.A.

- Mapa Metalogénico Nacional a escala 1/200.000 en elaboracién

(si existe).
d) Secciones de Minas de las Delegaciones de Industria.

- Visita a la Seccién de Cdérdoba.

- Visita a la Seccién de Jaén.
e) Centro Nacional de Investigaciones Metalirgicas (CENIM).
f) Contactos con empresas mineras.

El trabajo especificamente geoldgico se ha realizado de acuer
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do con la siguiente metodologia:

Un equipo, experimentado, en la regidén Cdrdoba-Sevilla ha -
revisado y completado la bibliografia obtenida segin hemos enunciado
anteriormente, y teniendo en cuenta la sintesis geoldgica a escala --

1:200. 000, ha redactado el capitulo de Geologia General.

Otro equipo de geoldgos ha recorrido las zonas para delimi--
tar las de mayor interés desde el punto de vista que nos ocupa y --

dentro de lo posible han visitado los grupos mineros.

1. 3. Fuentes de informacidn

Ademis de los datos existentes en la bibliografia resefiada en
los Anejos 1 y 4 hemos de hacer constar que este estudio se basa fun

damentalmente en:

19: La excelente monografia sobre los Hierros de Cérdoba y Jaén,
realizada por:
- A. Carbonell Trillo-Figueroa y publicada en las Memorias del

IGME (1. 944),

29, La Tesis Doctoral prdéxima a leerse de uno de nuestros colabo-
radores (Luis Garcia-Rossell Martinez), que comprende una ex-
tensa regién de la provincia de Jaén (Hojas 906, 927, 928, 948
949, 970 y 971 del mapa 1:50.000), y en la cudl se han estudia
do varios de los tipos méas frecuentes de mineralizaciones liga-
das al Tridsico y a las que se han podido referir en su mayor

parte los demdis yacimientos visitados.

32, Nuestro conocimiento de la regién, que comprendia la mayor --
parte de los yacimientos existentes, y que ha sido completado -
durante estas tres semanas con la visita detallada a varios de

ellos, previamente seleccionados. .

49, Comunicaciones orales, algunos informes privados, y datos de

. . . - ” .
nuestros Propilos al‘ChlVOS, cuya consignacion no Jjuzgamos nece-

saria,
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2. GEOLOGIA GENERAL

2.1,

Introduccidn, Caricteres Generales

En las provincias de Cdrdoba y Jaén hay dos regiones -
netamente diferentes, cuya separacidén se establece a lo largo de -
una banda de direccién ENE-WSW, correspondiente a la denomina-
da '"falla dél Guadalquivir', aunque este nombre sea un tanto erl"_é

neo, por cuanto el carédcter de ''falla' no es general,

Las regiones meridionales de ambas provincias correspon
den a las Cordilleras Béticas, en tanto que las septentrionales co-

rresponden a las Cordilleras Hercinicas,

Entre otras muchas diferencias de orden geolbgico, las
primeras estin formadas por materiales mesozoicos y terciarios,

y las Hercinicas por paleozoico y rocas plutdnicas,

Dado el caracter de la Memoria, sblo se pretende dar -
- ) . » . .
en este capitulo un bosquejo general de los principales rasgos geo
l6gicos de Cérdoba y Jaén, precisamente de aquellos que de una -
manera mas directa condicionan la existencia, génesis, distribucién

etc, de los yacimientos de hierro estudiados.

La base geoldgica empleada han sido las hojas 1:200.000
recientemente elaboradas por el IGME., y correspondientes al P, N,
I. M. Aunque no haremos referencias directas a ellas, queremos in
sistir en que nuestra labor en este campo se ha reducido a entre-
sacar de las mismas los datos que estimamos mas significativos,
de acuerdo con el objetivo propuesto y con nuestro conocimiento -

de la zona,

Aunque las caracteristicas de las Cordilleras Béticas son
bastante diferentes en las provincias de Jaén y Cérdoba, las des--
cribimos juntas, va que los factores que controlan los yacimientos

de hierro son muy similares,

Sin embargo, describimos separadamente las caracteristi
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’ . L) . .
cas de las regiones hercinicas, de ambas provincias, porque los
factores que controlan los yacimientos de hierro parecen ser aqui

muy diferentes.

2.2. Regidn herciniana de la Provincia de Cérdoba

2.2.1. Pertenece casi por completo a la zona de 'Ossa y Sierra More-
na', segin la clasificacién que de la Meseta Ibérica establecid -

Lotze (1.945).

Los rasgos principales que a continuacion describimos,

son: un prepaleozoico muy potenta seguido de un paleozoico dis-
[ . . .

continuo, sobre el que se apoya en discordancia una facies per-

e . -
motriasica.

Tanto los materiales prepaleozoicos como los paleozoi-
cos estan afectados por un plutonismo importante, tanto por ex-

tensién como por la complejidad de sus manifestaciones.

. 2.2.2. Prepaleozoico

Su serie tipo en la parte occidental de la Provincia estd
en la tierra de Albarrana, en la cual existen los siguientes tra-

mos descritos en orden ascendente:

- -~ . .
A. - Serie del nicleo: Formada por areniscas cuarciticas, feldes-

paticas, de unos 150 m. 'de potencia.

B. - Paragneis y migmatitas: Probablemente derivadas de un meta

mor{ismo regional de mesozona sobre una serie priraitivamen
» 3 . . . .
te arkodsica. Es muy abundante en sillimanita. Su potencia es

del orden de 400 m,

C. - Micaesquistos: De un metamorfismo correspondiente a mesozo

na media a alta (facies de granateestaurclita-distena), La po-

tencia es del orden de 300 m.
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Serie pizarrosa detritica de Azuaga, que tal vez representa

un prepaleozoico terminal. Aflora extensamente en las cuen-

cas de los rios Sotillo, Bembézar, Benajarafe y Névalo.

Es una serie pizarrosa con niveles cuarciticos, que hacia el
techo se hacen mas abundantes, hasta el punto de que en al-
gunos puntos preponderan netamente sobre las pizarras. Este
tramo es la serie que FRICKE (1.941) denomina '"porfiroides

de Malcocinado'',

El metamorfismo es poco elevado (epizona). Existen niveles
de anfibolitas. Su potencia es sin duda superior a 6,000 m,

y su extensidn muy considerable.

En la parte Noroeste de la Provincia (Fuenteovejuna, El Hoyo
Villanueva del Rey, etc). La serie precadmbrica descrita queda
reducida a cuarcitas, arkosas y conglomerados arkdsicos, con

cambios laterales a micaesquistos.

2.2.3. Serie de transicidén

Muy bien representada en la zona de Santa Maria de Tras

. ’ . e - Id . .
sierra, estd formada por materiales volcanicos basicos e interme

dios, rocas pirocldasticas, cineritas y porfidos violdceos.

Esta serie marca el paso entre la anteriormente descrita

(precambrica) y el cidmbrico que a continuacién describimos.

Su potencia es variable, llegando como méximo a 200 m.

Cambrico

Es un nivel guia dada su continuidad lateral y la presencia

de fésiles.

En orden descendente existen los siguientes niveles:

A. - Serie detritica de granwackas y cuarcitas, coronadas por piza

rras. Potencia media del orden de 300 a 350 m., con grandes
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variaciones,

Aunque azoica, puede ubicarse en el cimbrico inferior, dada

su posicidén respecto a la serie fosilifera carbonatada.
Sus mayores afloramientos estin al S. de Villaviciosa.

B. - Rocas carbonatadas: calizas, dolomias, margo-calizas y piza-

rras.

Notables variaciones de potencia, ya sea por efectos tectdni--
cos, ya por sedimentarios. Muy ferraginosas en la parte occi

dental de la provincia,

Su fauna de Archaeocyathidos permite precisar la edad: cam-

brico inferior-medio.
Su potencia maxima puede ser de incluso 1.000 m.

C. - Formacidn detritica, de nuevo sobre las calizas, que comien-
za con pizarras grauwackas arcillosas y micdceas, y termina

en areniscas y conglomerados, generalmente verdosos.
2.2.5. Devbdnico

El estudio méis detallado de estos materiales ha sido he-
cho por Febrel en la hoja de Valsequillo (857) y por Llopis Lladd.

El primero atribuye a este periodo los siguientes niveles:

A. - Conglomerados, cuarcitas, arkosas y areniscas, de edad Co-

bleciense,

B. - Calizas arrecifales, del Devdnico medio,

Para Llopis Lladd existe también un Devdnico superior -

de caracter flyschoide y potencias del orden de 200 a 500 m.

Sus principaleé afloramientos estdn al Norte de la cuenca
carbonifera de Bélmez-Adamuz y al N. del batolito. de los Pedro-

ches.
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. « . ’ - Id .
Su posicién respecto a las series carboniferas y precimbri
i . . . b
ca no es normal, indicando en unas ocasiones fendomenos de cabal-

gamiento y en otras, de discordancia.
Carbonifero

Sus mayores afloramientos estan en el valle de los Pedro-

ches. Su estratigrafia se puede resumir en:

A.- Pizarras y grauwackas en facies flysch, que constituyen el

carbonifero inferior. Potencia de unos 100 m.

B.- Conglomerado poligénico y serie detritico-pizarrosa, con nive

les productivos (carbodn).

C.- Calizas, generalmente en masas aisladas,' aunque de potencia
muy considerable. Se les ha asignado edad Dinantiense, aun-
que hay argumentos paleontoldégicos y tectdnicos que tienden a
considerar como mis verosimil una edad Namuriense, al me-

nos para algunos de los afloramientos conocidos.

Otros materiales posthercinicos

Los retazos de tridsico y miocenos y pliocuaternario,
discordantes sobre la serie paleozoica, y a los que por el momen-

to no se les prestarid més atencidn.

Materiales igneos

De gran importancia en la regién que se estudia, no ya
’ « ” - . .« 2 .
sélo por su extensidn, sino por su posible relacidn genitica con

las mineralizaciones de hierro, al menos de ciertas zonas.

Para su descripcidén seguiremos el orden establecido en
las Memorias 1:200.000 del P.N.I.M., procurando hacer un resu-
. ) P »
men en que se recojan-los aspectos més interesantes desde el
punto de vista gue nos ocupa.

Id

Asi haremos los siguientes grupos:
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2.2.8.1.
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8.

10.

Pluténicos: Zona de Valverde Llerma (en los limites de la Provin-

cia) ’

Zona de "Los Qjuelos-Coronada'

Zona Valle de lL.os Pedroches y Cerro-Muriano, Villa-
viciosa, Los Arenales, y Minas Glorias.

‘Santa Elena, Vilchez, La Carolina y Puente

Volcanicogd:

2.

- Norte de Bélmez-Adamuz
- El Alcornocal

- QOeste de Peflarroya

Zona de Valverde de Llerena, cuya mayor parte esti fuera de

la Pronvia de Cbrdoba, pero relativamente prdéxima a ella.

En parte pueden confundirse con las series precambricas,
porque ha sido afectadas por el metamorfismo regional y apare-
cen actualmente como ortogneis lo que en principie fue proba-

blemente una grano-diorita o (en algunos sectores) una aplita(?).

Segin ROSSO DE LUNA y HERNANDEZ PACHECO, se tra-
ta de granitos de Anatexia, cuya edad es presumiblemente pre-
cAmbrica, ya que existen cantos del mismo en la base del Cim-

brico del Rio Sotillo.

Los Ojuelos-Coronada

Aflora muy irregularmen, y estd formada por rocas Acidas,
intermedias y (en su mayor parte) por 'galvo y doritas. Recuen-
temente el material bisico estd englobado en el idcido, con trin-

"ingertion"

sitos graduales, lo cual podria explicarse mediante la
- . .-/ . . P . - L

vy asimilacion parcial de calizas cambricas por materiales igneos

acidos. Este proceso es muy importante desde el punto de vista

de formacidén de criaderos de hierro.
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2.2.8.3.

2.2.8.4.

2.2.8.5.

11.

Valle de los Pedroches y zonas proximas

Es la mayor masa ignea de la regidn, intruida en una
potente formacién de pizarras y grauwackas de edad Culm
a los que metamorfiza, originando una aureola de metamorfis-
mo cuya anchura oscila entre 1 y 1,5 Km, caracterizada por

corneanas biotitico-feldespiticas.-

La roca ignea es gravotiva en general, con predominio

de los granodrositas y adamellitas.

Gran abundancia de rellenos perfidicos en las redes de

fracturas.

Los afloramientos de Cerro-Muriano (lencogranito), Sur
de Villaviciosa (granitos con filones de rocas volcanicas, tipo
violitico) Los Arenales (granito potasico) y el sector de Minas
Glorias (granito de grano grueso) es posible que estén conecta-
dos con la masa de los Pedroches, de la cual constituyen pro-

bablemente epdfisis.

Hay otros afloramientos préximos a los anteriores de compo
- -’ ’ . . - P
sicion mas compleja, tales como los granitos micrograficos

del Sur de Villaviciosa.

L.os afloramientos de Santa Elena, La Carolina, Vilchez y Puen-
te Génave, constituyen muy probablemente la prolongacidn orien-
tal de los afloramientos del Valle de los.Pedroches, dada su po-
3 e’ bd 3 . . A’ - . . 2 re
sicidn tectdonica, situacidn espacial y composicion petrografica.
La relacién de éstos fltimos con paragénesis de Zu, Pl, Cu,
etc., es bien conocida, siendo posible también una relacién con

criaderos de hierro, como los J-60, J-61, J-70 y J-T71.

Volcinicos del Norte de Bélmez-Adamuz

Son materiales bisicos (tipo microgalos, microdroritas,

basaltos y doleritas) en ocasiones serpentinizados, que afecta

- 4
al Devbnico y al Carbonifero.
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2.2.8.6. 1 Alcornocal

Es tal vez la mayor masa volcinica, pues aflora desde
Argallén hasta cerca de Cerro-Muriano. Composicién com-
pleja, con microgabros, microdioritas, doleritas, basaltos

y riolitas.

2.2.8.7. Qeste de Pefiarrovya

Son pequefias masas que afectan a los niveles productivos

i del Westfaliense, a los que en ocasiones coquizan.
2.2.9. Tectbdnica

Condicionada por la existencia de varias fases orogéni-
cas y la existencia de un intenso y extenso platonismo, lo cual
origina una estructura notablemente compleja, sobre todo de de-
talle, que es en gran parte la que habri de realizarse en un es-

tudio de prospeccidn.

: Las principales extructuras vienen representadas por anticli
: narios y sinclinarios de direccibn WNW- ESE en las regiones occi-
dentales que se hace casi E-W en la parte oriental de la Provin-

cia de Jaén.

Al Sur de la Cuenca de Bélmez afloran extensamente los
. Pl 13 . £
materiales precambricos, intensamente metamorfizados y con
; numerosas intrusiones igneas. Puede corresponder a la zona arial
de un gran anticlinario cuyo nlcleo estuviese representado por la
Sierra de Albarrana, y cuyo flanco Sur se pone en contacto brusca-
mente con el cimbrico del Sur, segin una falla de gran envergadu-
. ”

ra y de una importante componente de desgarre segln un plano

proximo a la vertical.

Al Sur de este nficleo anticlinorio quedarfan una serie de
pliegues, de vergencia generalmente Sur y formados en su mayor

parte por cidmbrico y precimbrico.
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Al Norte del mismo, estid la Cuenca de Bélmez, que co-
rresponde a un sinclinatio devdnico, estando ausentes (o al menos,
no habiendo sido reconocidos hasta ahora ni el cimbrico ni el si-
larico). . Los piiegues de esta zona tienen vergencia Norte, con
pliegﬁes de arrastre frecuentes. Sobre este d.evénico existe una

formacién Culm, cuyo tipo de contacto no esti atGn dilucidado,

pudiéndosele considerar, en principio como 'acerdante'.

En este sinclinario es donde aparece, (dando lugar local-

mente a un irea antiforme) el granito de los "Pedroches'.

Hacia el NE, y correspondiente a gran parte de la Provin-
cia de Jaén, aparece buzando hacia el Sur la serie SilGrica, en la
que se pueden distinguir los términos del Ausghiliense, Llandeilo
y Arenig. A este Gltimo corresponden la mayor parte de las cuar-
citas que formen el amplio (y complicado en detalle) anticlinal de
Solana del Pino -Despefiaperros-, La Cimbarra. Se trata de una
estr'uctura nuevamente vergente al Sur, a cuyo flanco meridional

queda cobijado el Devdnico.

Hacia el E los pliegues son méis suaves y mayor la exten-
sién del Trias discordante, que los cubre total o parcialmente, se-

gin una superficie ligeramente inclinada hacia el S.

Asi pues, la herogen'a y plutonismo de esta regidén quedan
ubicadas dentro del ciclo herciniano, si bien no debe excluirse

una reactivacidén posterior, al menos en ciertas regiones.
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2.3. Regidén herciniana de la provincia de Jaén

2.3.1. El limite del Herciniano con las zonas Béticas se hace menos brus
co hacia el E. de la Provincia, donde amplios afloramientos de
Trias horizontal o subhorizontal y recubierto por una serie de ca-
liza presumiblemente mesozoica, (jurédsica) (Lépez Garrido 1.968),
y por Terciario Neogeno enmascaran en muchas zonas el contacto

entre ambos dominios.

2.3.2. Dicho Trias (con sus caparazones) es netamente discordante sobre
la serie paleozoica que se extiende hacia el Norte, y marca por

tanto el limite de la regién herciniana. Sus estructuras consisten

en amplios pliegues de direccién ENE-WSW (direccidén bética) y

una doble red de fracturas de direcciones N 40 E y N 60 W que

hunden una serie de bloques a manera de un teclado de piano.

E - 2.3.3. El Herciniano comprende materiales igneos, sedimentarios y me-
| tamdrficos cuya edad comprende desde el Prepaleozoico hasta el

Carbonifero en su facies Culm.

2.3.4. La serie sedimentaria se hunde regionalmente hacia el ESE por

lo que es en la extremedidad Noroccidental de la Provincia donde

. , . K . I
aparecen los materiales mas antiguos, en las zonas limitrofes
con Cdrdoba y Ciudad Real (Hoja de Fuencaliente), por ejemplo.
Aunque en este sector no han sido categdricamente datados como

” . . . .

precambricos las series de esquistos y grauwackas que afloran

en los nficleos anticlinales, su continuidad y analogfa con otros,
formaciones similares més septentrionales (Valle de Alcudia en
Ciudad Real), San Lorenzo de Calatrava, etc., ciertamente pre-
cdmbricos (Bouyx, Richter, etc) hace verosimil su asigracidén a
tal época de muchos de los materiales que aparecen bajo las '"cuar
. L 1" A . . ] - 1 1/
citas armoricanas' en los nlcleos anticlinales, que marcan el li-
mite entre las provincias de Ciudad Real y Jaén (P. Butemweg

1.968).
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2.3.17.

15.

Los Ultimos estudios realizados por el IGME en zonas -

e - .’ . -
préximas también confirman (o parecen confirmar) este hecho.

En algunas de ellas aparece una ''serie de transicidén'' entre este
I . - -
paquete precambrico y el paleozoico, formada por materiales vol
i . - - b . . . / . . e
cédnicos basicos, rocas volcanicas, cineritas y porfidos violaceos.

Su potencia llega a los 200 m,

Pero la serie mejor conocida comienza por un Ordovicense forma
do por alternancia de niveles detriticos (areniscas principalmente)
y peliticos, entre los cuales comienzana aparecer hacia el E, --
(zona de Linares-La Carolina-Aldeaquemada) niveles carbonatados
presumiblemente de edad Caradoc. Termina el ciclo con niveles -
detriticos claramente transgrosivos (Tamain, 1,967). Existe du--
rante el depdsito de estos materiales una actividad ignea, volcéni
ca, que deposit6 tobas, cineritas, etc. las cuales se encuentran

interestratificadas en el Arenig-Llandeilo y en el Caradoc.

El paquete de calizas denominadas '"Urbana'' parece co--
rresponder a un Asghiliense (Henke, Tamain). En otras regiones

contiene hierros ooliticos.

En discordancia sobre estos materiales (discordancia no siempre
clara; pero si muy verosimil) descansa una serie de esquistos con
Monograptidae, de edad Llandovery medio-superior. Es, pues, pro

bable la existencia de movimientos tacdnicos en la regidn.

Sobre la edad Devdnica de ciertos afloramientos existen serias ob
jeciones en muchos puntos, si bien en otros parece indudable, co
w0 atestiguan Henke, Meléndez Valdés y otros, basidndose en da-
tos de superficie y en datos obtenidos en labores mineras profun-
das (los Guindos), Un hecho es indudable: la discontinuidad de es-
ta formacidén. Varias hipdtesis son aceptables y perfectamente com
patibles para explicarlo: cobijaduras de vergencia Sur, que la ha--

cen desaparecer en algunos sectores, y discontinuidad durante su
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2.3.9.

2.3.10.

2.3.11.

depdsito, dada la facies litoral de la misma. Conviene hacer

hincapié en las cuestiones referentes al Devdnico por la importan

cia que puede tener en la mineria, seglin apunta A. Carbonell.

Discordante sobre los esquistos siliiricos y, eventualmente, sobre
el Devbnico, existe una facies Culm, datada como Dinatiense, y
a la que Peran y Tamain (1.967) hacen corresponder con su 'for-

. A 1
macion Campana''.

En esta formacidén carbonifera se han encontrado lentejo-
nes carbonatados, que en la regién de Almadén proporcionan fau-

. 3 s e .’ . .
na suficiente para su clasificacidon como Dinantiense.

La fase principal de plegamiento es generalmente considerada co-
mo variscica y anteestefaniense (Alvamado 1.922 y Lotze 1.945).

A ella se deben los pliegues de direccidon NW-SE, tipicamente her-
cinianos. Sin embargo, hacia el E. del meridiano del Centenillo
aproximadamente,' la direccidén de tales pliegues se hace ENE-WSW
e incluso E-W, lo cual puede corresponder a una fase pdstuma. de
la orogenia hercinica (Hernindez Pacheco, 1.926). Esta tectdnica
de pliegues de gran envergadura esti a su vez afectada por una
tecténi ca de fractura que ocasiona cobijaduras (cabalgamientos in-

cluso) de vergencia Sur.

Las rocas magméiticas estin representadas por los afloramientos
grani’ticos de Santa Elena-El Centenillo, La Carolina y Vilchez,
que forman la prolongacidn oriental del gran macizo granitico de
"los Pedroches (2.2.2.), los cuales prodﬁcen en los terrenos
paleozoicos con ellos puestos en contacto una zona de metamor-

fismo caracterizada por corneanas y esquistos de andalucita.

Ademéas de estas rocas graniticas, existe una serie de filones bi-
sicos que atraviesan tanto el granito como en la serie paleozoica,

pero jaméas al Trias ni terrenos posteriores.
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2.4. Regibén Alpina de las provincias de Cdérdoba y Jaén

Estan representadas en estas provincias las zonas subbé-

ticas, prebéticas y Valle del Guadalquivir (FALLOT 1.945).

Tratar de resumir aqui todas sus caracteristicas estrati-
graficas y tectdnicas quedaria fuera de los objetivos de esta Memo-
ria, por lo cual nos limitaremos a sefialar los grandes rasgos de las
zonas anteriormente citadas, con especial atencidén a las que con-

tienene indicios o mineria de hierro.

La descripcién la haremos por formaciones litoestratigra-
ficas y a continuacién se dari un buen resimen tectdénico. As{i pues,

el esquema seri:

2.4.1. Estratigrafia del Trias germénico en las dolomias Subbéti-

co, prebético y Valle del Guadalquivir.
2.4.2. Estratigrafia del Trias "pesimétrico"
2.4.3. Estratigraffa del Mesozoico y Terciario subbético y prebético.
2.4.4. Estratigrafia del Nedgeno del Valle del Guadalquivir.
2.4.5. Resumen de la Tectdnica de la regidn.

2.4.1. Zona del Trias germénico. Dominios subbético y prebético y Va-

lle del Guadalquivir.

lLas diferencias entre ambos dominios no son estratigri-
ficas,. y por ésta razén las describimos aqui juntas. Estid formado

por los siguientes materiales, descritos en sentido descendente:

2.4.1.1. Dolomias y calizo dolomias

Corresponden a las denominadas Supra-Remper por unos

autores y Retico por otros.

Hay notables diferencias en su naturaleza y pertenencia

entre los distintos afloramientos. Generalmente estid formado

o~ - e . .
por unos 6 - 15 m de dolomias y calizo dolomias grises, cris-
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talinas, a las que siguen paquetes méis potentes y masivos de
dolomias, generalmente fracturadas, cuya potencia oscila entre

5 y mas de 200 m.

2.4.1.2. Arcillas abigarradas, margas, yesos y areniscas.

Constituye la mayor parte de la serie tridsica en las re-
giones estudiadas. Es la tipica facies Keuper, de arcillas yesi-
feras, multicolores, con algunos bancos continuos de yeso, de

sal y con abundantes Jacintos idiomorfos.

Su potencia es muy variable, generalmente debido a fend-
menos tectdnicos, aunque a éste respecto hay que actuar con
M /. v [ A pe g
mayor cautela y mas precision cartografica antes de utilizar
los manidos términos de 'laminaciones tectdnicas' 'estructura

cadtica' "extremada plasticidad'' de sus materiales', etc. etc.

En dos puntos hemos observado claramente (C-80 y J-68)

niveles de magnetita interestratificados entre las arcillas y ye-

sos. Es éste hecho importante sobre el cual se vuelve atratar

en

Existen niveles de areniscas rojas hacia la base, de poten-

cia no superior a 20 m y distribucién sumamente irregular.

2.4.1.3. Niveles calizo-dolomiticos intercalados.

Sélo aparecen en un reducido nimero de puntos, y aln
en ellos no esti claro si se trata de niveles intercalados sedi-
mentariamente o a causa de la estructura. Su importancia es-

triba en que frecuentemente estin mineralizados. Su naturaleza

litolégica es semejante a la descrita para (5.2.1.2.), pero su

potencia mucho méis reducida.

2.4.1.4. Rocas ofiticas

Asi vienen considerindose todas las rocas situadas en el
. - - - ” . rd -
Trias, sin que tengamos noticias de ningln trabajo petrografico

. . . A .
en que sistemdaticamente se aborde la cuestidon de los posibles
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tipos de estas rocas igneas. Y se observa que siempre que

hay mineralizaciones de Fe, hay "ofitas' en sus proximidades,

pero no siempre que hay '"ofitas' hay mineralizaciones. Tal

vez estriba en posibles diferencias petrograficas este hecho.
Debera ser esta una de las directrices de trabajo del proyecto
de investigacién, si realmente se llega a la conclusidén de su

conveniencia.

Las relaciones de la mt. con‘las ofitas son un tanto irre-
gulares, pues en muchas ocasiones se encuentra aquella disper-
sa en la roca ofitica, en gran caudal, en tanto que en los alre-
dedores sblo hay mineralizaciones de 6xidos de Hierro. En
otras, no se encontraron apenas mt. en las cfitas y si abundan-

te mineralizacién en las rocas prdximas.

Teniendo en cuenta el factor tectdénico, de que se hablara
més adelante, el estudio de las relaciones genéticas entre ofi-
tas y mt. u dxidos de Fe en general presenta un cierto grado

de complejidad.

2.4.1.5. Recubrimientos sobre el Trias germano-andaluz, en zonas sub-

bética, prebética y Valle del Guadalquivir

Como puede observarse en los planos provinciales 1:200.000
que acompafian la Memoria, existen grandes extensiones de Trias
que aflora en superficie, pero también multitud de pequefios
afloramientos del mismo, entre margas y margocalizas de edad
Senonense, Nunmulftico, Mioceno Inferior (Burdigaliense) y
Mioceno Superior. Tales recﬁbrilnientos tienen potencias muy varia

bles, que oscilan entre varios metros a més de 500.

Es curioso observar que la mayor densidad de las mine-
. s . ’ . s
ralizaciones va ligada a los mayores afloramientos de Trias,
pero no estan ausentes en algunos pequefios asomos triasicos.

Ello parece hablarnos deuna distribucién casi regular de las ma-

. . - - .
sas mineralizadas en el conjunto del Trias, y por tanto su in-
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vestigacidn no debe limitarse exclusivamente a los afloramientos
del mismo. Hay ademis una importante razdn para insistir en
este aspecto: los afloramientos de Trias suelen corresponder a
zonas anticlinales (a veces domos diapiricos) en las cuales las

calizodolomias fueron barridas junto con los recubrimientos de

que hablamos.

Sin embargo, tales recubrimientos han quedado ligados a
Adreas sinclinales, en que también las dolomfas han debido
perdurar. Y puesto que las mineralizaciones van ligadas sobre
todo a las dolomias, es en tales zonas donde las perspectivas
son méis halagiliefias. Claro, que luego existen otros factores de

explotacidén que pudieran limitar su valor.

2.4.2. Estratigrafia del Trias "perimesético"

Como tal denominamos a las extrucuras formaciones rojas,
tabulares o ligeramente inclinadas al S (con més de 152), de las
regiones de Vilchez La Carolina, Puente Génave, Chiclana, Monto-

ro, Bugalance, Cdbrdoba (capital), etc.

Descansan discordantemente sobre materiales afectados por

la brogenia Herciniana de la Meseta.

Estan formados en sintesis por un conglomerado basal si-
liceo (amento y cantos) poco maduro, discontinuo y con potencias

no superiores a 20 m.

Sobre &l descansa una serie de lutitos, arcillatas y arenas
micaceas ‘1'ojas (con niveles blancos o verdes esporadicos) que ter-
minan con un nivel discontinuo de yvesos. Sobre este paquete apare-
cen una serie de dolomias, calizas cristalinas y margocalizas ver-
des en aparente concordancia, que deben representar un Trias su-
perior juridsico. Estos niveles carbonatados estin muy bien repre-
sentados al N de Ubeda y en la regién de Chiclana. (LOPEZ GA-
RRIDO,. 1.969).
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Este Trias perimesitrico no es asiento de mineralizacio-

nes de ninguno de los tipos que sefialaremos maias adelante (3.3)

y que son los de méis interés en ambas provincias.

Mesozoico vy Terciario subbético y prebético (excepto Trias)

Un nivel Lidsico inferior medio, dolomfitico por lo general
se extiende en casi todas las regiones subbéticas y prebéticas, si
bien en algunos puntos no aflora debido a causas tectdnicas (dia-

privismo del Trias).

El Lias Superior y parte del Dogger presentan grandes
variaciones entre si y en relacién al resto del Mesozoico, segin

la posicién dentro de la Cuenca Sedimentaria.

En general presenta niveles margosos y radiolariticos
ausentes en el resto del Mesozoico. Basandose en ello se han es-

tablecido una serie de subdivisiones de la Cuenca Subbética, sinte-

tizadas recientemente por Garcia Duefias (1.967).

El Malm. es calizo o margo calizo, con niveles tipicos de

falsas brechas rojas (titdénico).

En algunos niveles hay Doletes ferruginosos, sin interés
econdmico hasta ahora.

El Creticeo inferior es margoarcilloso en el Subbético y
calizo (cuando existe) en el>Prebético. Es muy potente y correspon-
de a la fase de mayor desarrollo de los caracteres geninelinales de

la Cuenca.

El Cretidceo superior (fenonense) esti bien representado,
con materiales margo calizos blancos y rosados (facies de Globo-
truncanas) en el Subbético, y con calizas blancas compactas en el

Prebético.

Loos pisos intermedios (cenomanense, Turonense) o no

existen o se limitan a niveles arcillo-mmargosos (a veces con ben-
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tonita) en el Subbético. Por el contrario, en el Subbético adquieren
gran desarrollo, con niveles calizo-arenosos (Sierras de Bedmar,

Fodar, Cazorla, Jabalcuz, etc.).

El Terciario inferior esti representado por facies flyschoi-
des (Nunmelitico) que pasa a margas o margo-calizas (Burdigalien-

se).

El Terciario superior es pastorogénico y rellena cuencas,
generalmente reducidas, en las que es discordante sobre cualquier

otro nivel.

. Estratigrafia del Neogeno del Valle del Guadalquivir

El Terciario superior contituye las conocidas ''margas
azules', en su mayor parte Vindolomienses, del Valle del Guadal-

quivir, que tan amplia extensidén ocupan en las provincias de Cor-

- doba y Jaen. Aparece discordante sobre Trias en muchas zonas.

A este Trias se le suponia enraizado y conectado con el que aflora
inmediatamente el N. (al que hemos llamado Trias Perimesético).
Pero PERCONIG y GARCIA-ROSELL han puesto de manifiesto que
ese Trias es aldéctono y que descansa sobre las margas Burdiga-
lienses (Albarizas) que constituyen el subtrato general del mismo.
Ello explica las notables diferencias que existen en muchos aspec-
tos (concretamente éste de la mineralizacidn en Fe, entre ambos

Trias, a pesar de su proximidad):

Tales unidades de Trias (se han podido sistematizar hasta
tres) se encuentran, pues, ''incluidas' en Terciario, entre Burdi-
galiense y Vindoboniense. A ellas van ligados la mayor parte de

los "ocres rojos' de Jaén y Cdérdoba (3.3.1.).

2.4.5. Resumen de la tectdnica de la regidn

2.4.5.1. Los dominios subbéticos aparecen cabalgantes hacia el N sobre

los Prebéticos, por medio de un nivel de despegue, plastico,
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formado pior el Trfas margo-yesifero (facies Remprer). El Pre-
bético presenta una tectdnica de escamas y plicgues vergentes
e incluso tendidés, hacia el N, pero no puede hablarse de que
sea aldctono; en todo caso, ha de considerarsele como parantoc-

tono relativo.

El Valle del Guadalquivir se le habia supuesto como fosa
de hundimiento, aunque sin sospechar la amplitud del mismo y
la existencia de las series aldctonas constituidas, fundamentalmen

te por Trias (2.2.3).

La edad de los fendmenos de cabalgamiento se escalona
desde Creticeo inferior hasta Plioceno hasta mioceno superior,
siendo en lineas generales, tanto mis modernas cuanto méis sep-

tentrionales.

Especial atencién merece la tecténica del Trias, ya que no
solamente ha desempefiado el papel de base plasticos de despe-
gue mecanico,; para el cabalgamiento de las series suprayacentes,
sino ademis como material diapirico. La accién combinada de
ambos, da lugar a complicadas estructuras, cuya descripcidn

queda fuera de los objetivos de la presente Memoria.

2.4.5.2. Magmatismo

Representado por rocas volcinicas y subvolcénicas, que

pueden agruparse en dos tipos:

a) Ofitas, ligadas al Trfas y bajo cuya denominacién se agrupan
7 . . I
rocas verosimilmente diferentes entre si.

A ellas van ligadas las mineralizaciones en hierro de las re-

giones no hercinicas.

b) Doleritas u ofitas, en la fase geosinclinal, que forman gran-

. ’ . . o .
des extensiones en el dominio subbético medio.

. . - ’ -
Son material volcidnicos submarinos y subvolcanicos.

N . . ] . .
No conocemos mineralizaciones de Fe ligadas a las mismas
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2.5. Resumen

2.5.1. Extensitn superficial de las diferentes formaciones ferriferas

En orden a la programacidn de éste proyecto de investiga-
L . . [
cidon, es conveniente consignar la extension de cada uno de los ma-
teriales a los que van ligados los puntos con mineralizacidén a hie-

rro.

Tales valores son naturalmente aproximados, pero con un
grado de error relativo suficientemente pequefio que permite su

utilizacién como dato base.

Se han obtenidos a partir de la cartografia geoldgica

1:200.000.

Tales valores son:

Trias aflorante en la Provincia de Jaén ....... 1.000 KmZ aprox.
Trias aflorante en la Provincia de Cdrdoba .... 400 " "
Total ....... 1.400 Km?2 aprox.

Trias recubierto por materiales crétaceos,

Terciarios (excluido el Trias Perimesetico)

en la Provincia de COrdoba ..uvvernennennn.. 3.000 Km?2
Idem. de 1a de Jatm ..ot n et n et et teenneenns 1.200 "
Total ...... 4.200 Km?

2.5.2. Indicios o mineria existente en cada uno de los materiales ferrife-

ros.

2.5.2.1. Zona del Trias germénico, que a su vez se subdivide en:

a) Trias germénico de los dominios subbético y Prebético.

b) Trias germaénico de las "Unidades del Guadalquivir''.

2.5.2.2. Zona del Paleozoico, que a su vez se debe subdividir en otras

dos subzonas.

a) Paleozoico de Cdrdoha

- . ’
b) Paleozoico de Jaen.
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Cada una de estas zonas o grupos comprende los siguien-

tes puntos (ver planos):

2.5.2.1.A. Trias Germainico subbético y Prebético.

C-99 C-110 J-64 J-55
C-11 C-112 J-53 J-56
C-113 C-114 J-12 J-57
C-115 C-116 J-25 J-49
C-80 C-4 J-14 J-69
C-5 C-6 J-23 J-51
C-95 T C-117 J-52 J-44
C-93 C-94 J-43 J-45
C-81 C-91

C-1 C-2

C-93

2.5.2.1.B. Trias Germéinico de las Unidades del Guadalquivir.

c-82 'C-83 J-15 J-22
C-84 C-85 I-62 7-30
C-86 C-87 7-26 7-33
C-88 C-89 7-32 7-28
C-90 C-96 7-31 7-21
C-97 C-98 7-13 7-29
7-16 7-19
7-27 J-24
7-20 7-42
7-41 7-38
7-35 7-39
7-40 7-3
J-11 - J-4
-1 7-5

J-6 J-7
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2.5.2.2.A. Paleozoico de Cbrdoba

C-30
C-34
C-38
C-24
C-42

2.5.2.2.B. Paleozoico de Jaén

C-31
C-35
C-39
C-50
C-43

J-54
J-71

J-60

J-9

J-8

J-37
J-34
J-47
J-66
J-68

C-32
C-36
C-40
c-3

J-61

J-10
J-48
J-36
J-46
J-65
J-67
J-63

C-33
C-37
C-8

C-41

J-70
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3. INDICIOS, EXPLOTACIONES Y ZONAS CONSIDERADAS
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3. INDICIOS, EXPILOTACIONES Y ZONAS CONSIDERADAS

3.1. Cada punto estudiado (indicios superficiales, labores mineras etc.)
se le ha designado mediante una letra (inicial de la provincia: C pa-
ra Cérdoba y J para Jaén) y un nlimero de tres cifras como méxi-

“mo. (Ver planos QH 738-502033 y QH 738-502034).

Se ha sistematizado de acuerdo con dos criterios: geogré-

N . ’ . . . .
fico geoldgico y segln las caracteristicas de sus mineralizaciones.

A continuacidon expondremos ambas clasificaciones, y en el

capitulo 5 se hace la descripcién méas detallada de ellos.

3.2. Clasificacién segin la posicion geografico-geoldgica

3.2.1. Se han agrupado en zonas y en sectores.

Los sectores agrupan toda una serie de yacimientos situa-
dos muy prdximos entre si, en iguales o semejantes circunstan-
cias geoldgicas y que generalmente han sido explotados en algin

momento.

3.2.2. Las zonas agrupan a todos los sectores de caracteristicas geold-
gicas similares y, naturalmente a muchas areas en las que son pre
visibles yacimientos. semejantes a los que existen en los sectores

colindantes.

Las zonas se denominan con dos letras (ZC para Cdrdoba
y ZJ para Jaén) seguidas de un n@mero de orden, y los sectores
con las mismas letras de la zona donde estin situadas y dos ni-

meros, el primero de ellos correspondiente a la respectiva zona.

3.2.3. Resulta- asi{ la siguiente clasificacidn:
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CUADRO 3.2.3. (1)

28,

Zona Sector Extensién | Cubicacidn Yacimientos que com-
' : prende
ZC-1 | zc-1.1 90 Km? ? C-30, C-31, C-32
72C-2 | ZC-2.1 150 ? C-33 y C-34
72C-2 1 zCc-2.2 120 © ? C-151 y C-152
7C-3 2C-3.1 210 © 4.10 Tm | C-3, c-41, C-42
C-43, C-50, C-150
ZC-3 | zC-3.2 200 " % C-8, C-22, C-23
C-26, .C-36, C-37
C-40, C-32, C-35
2C-4 | ZC-4.1 200 " ? C-96, C-97, C-98
2C-4 | 2C-4.2 8o C-82, C-83, C-84
C-85, C-86, C-87 y
C-88.
72G-4 | zCc-4.3 50 i,
ZC-5 | zc-5.1 500 " ? C-4, C-5, C-6, C-93
C-94, C-95, C-96
C-80, C-110, C-111,
C-112, C-113, C-114
C-115, C-116
ZC-5 | zZC-5.2 |255 _ 1,3 108 c-1, c-2, C-81, C-89
Tm C-90, C-91, C-92
zJ-1 | z7-1.1 100 ? - J-60 y J-61
z3-1 | z7-1.2 15 ? J-70 y J-71
73-2 | z3-2.1 70 J-15 vy J-64
zJ-2 | 27-2.2 140 J-13, J-16, J-32, J-21
J-22, J-24, J-25, J-26
J-27, J-28, J-29, J-30
J-31, J3-33, J-36, J-38
J-39, J-40, J-62
723-2 | z3-2.3 120 > 150. 000 J-1, J-2, J-3, J-4
Tim J-5, J-6, J-7, J-9
J-10, J-11, J-34, J-36
J-37, J-46 v J-47
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CUADRO 3.2.3. (2)

Zona Sector Extensién | Cubicacidén | Yacimientos que com-
prenden

zJ-2 | z3-2.4 15 Km? J-65 vy J-66

ZzJI-2 ZJ-2.5 15. ¢ >20.000 Tm J-68

27-3 | zI-3.1 60 " 2 J-12, J-14, J-23, J-25
J-51, J-52, J-53

Z2J-3 ZJ-3.2 25 " J-43, J-44, J-45, J-55
J-56, J-57

ZJ-3 ZJ-3.3 30 " >30.000 Tm J-63 y J-69

3.2.4., Resulta asi un total de

5 zonas en la Provincia de Cbdrdoba
3 zonas en la Provincia de Jaén
10 sectores en Cdrdoba que totalizan 1.855 km?2

10 sectores en Jaén, que totalizan 590 Km?:

3.3. Seglin las caracteristicas de las mineralizaciones

Existen cuatro tipos de mineralizaciones que en orden de

importancia son:

- Oligisto, limonita y siderita (a veces magnetita), en rocas car-
bonatadas del Trias.

- Magnetita en'bfitas" y récas carbonatadas del Trias.

- Magnetita sedimentaria en margas y arcillas triidsicas.

- Oligisto, hematites y magnetita en Paleozoico.
Sus principales caracteristicas son:

.1. Oligisto, limonita v magnetita en rocas carbonatadas del Trias

(O3]
w

A este tipo pertenecen la mayor parte de las mineralizacio-
nes del Trias germano-andaluz (zona de la Campifia de Cdrdoba y

Sevilla) y consiste en la sustitucién metasoméitica del muro de las
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dolomias supratridsicas por tales minerales.

Lia potencia de la mineralizacién oscila entre varios cm

y 15 metros.

Su ley media es de 60 & 80% en 0 Fe, lo que supone un

40 4 50% de Fe aproximadamente.

El tipo de analisis que puede representar a este grupo es
el de las minas del sector ZC-5.2 (Luque-Priego) y que se expone

en (5.5.2.).

No excluye este metasomatismo otros posibles fendédmenos
sedimentarios, cuyo distanciamiento en el tiempo puede tener una

amplia gama de valores.

Conviene comprobar si en este tipo de hacimientos esta

TOTALMENTE AUSENTE, la magnetita, o por el contrario, exis-

te en pequefia proporcidn, pero suficiente para provocar anomalias

s . aq . 4 S . ’
magneéticas, lo cual facilita su prospeccidon geofisica.

A estos minerales se les denomina '"'Sanguinos'' y ''Viela-
dos" y su prinéipal uso es para pinturas, para metalurgia del
plamo y paré extraccién de hierro. Van asociados muy frecuente-
mente a manganeso en eclevadas proporciones. Por el contrario,
el contenido en silice, fbésforo, etc., suele ser muy reducido,

del orden de:

SiO 2 4 1%
CaO 0,5 &4 8%
SipAls 1 4 2%

3.3.2. Magnetita en "ofitas'' y rocas carbonatadas triasicas

A este tipo pertenecen los puntos de los sectores ZJ-3.2
(Cambil) y ZJ-3.3 (El Escribano), si bien sospechamos que es

méis frecuente de lo que indican los datos bibliogrificos existentes.
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La rhagnetita se encuentra diseminada en la masa. offtica,
ya sea en formas redondas, de poco didmetro (0,5 como méximo),
ya rellenando filoncillos, como un punteado méis o menos denso.
En las rocas carbonatadas se distribuye muy irregularmente, con-
centréz_ldose en determinados niveles. Generalmente con cristales

octaedricos bien conformados.

No estdn ausentes en ningln caso restos de sulfuros (pi-

rita principalmente) e impregnaciones de manganeso.

Unido esto a la indefectible relacidén espacial con las ofitas,
parece que condiciona un tipo muy definido de génesis. Cuando la
magnetita estd junto con hematites es frecuente la existencia de

cristales milimétricos de micas verdes, probablemente del tipo de/

las cloritas.

3.3.3. Magnetita sedimentaria en margas y arcillas Tridsicas

Solamente conocemos dos minas pertenecientes a este ti-
po: C-80 y J-68. En ambas se presenta una mena constituida por
magnetita granada o terrosa, a veces en perfectos octaedros, e
intercalada como un estrato méas en la masa tridsica. Van acompa-
fiadas de mica (moscovita) en placas de tamafios variables, y de

P . .
otros Oxidos presumiblemente manganosos.

Aunque se han buscado més informaciones sobre la J-68
(Mina Pepi) no hemos localizado ningin dato sobre su composicidén

y susceptibilidad magnética.

Lo méas interesante es que este tipo de masas interestra-
tificadas son de origen presumiblem ente exhalativo-volcanico y
ademis originan fuertes anomalfas magnéticas, aunque muy lo-
cales. No hay motivos para suponer que estas masas den siempre
indicios superficiales. Por tanto la investigacidén ha de hacerse
geofisicamente a escala regional y mediante el método magneto-

. . ’ .
métrico, preferiblemente el aeromagnético.
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3.3.4. Oligisto, Hematites y Magnectita en Paleozoico

Le asignamos al término ''oligisto' el mismo sentido en
que CARBONELL lo emplea: "oligisto micidceo'". As{ pues, hema-
tites es sinénimo de "hematites parda, ocre o marrdn', (no exenta

de limonita y de siderita).

Ni es objetivo de esta Memoria ni pretendemos hacer una
clasificacién genética de los minerales de hierro ligados a la re-
gidn herciniana de Cdrdoba. En la tan citada obra de CARBONELL
se presenta un esbozo, y ya la experiencia asimilada Gltimamente

permite ciertas modificaciones al mismo.

Seflalemos que en la parte norte de la Provincia ZC-1) se
presenta oligistos y algunas hematites. En la banda central (ZC-2)
hay, ademés, magnetita, en constante relacién espacial con rocas
igneas, lo que parece sugerir una clara relacién genética entre
ambas. .Finalmente, en la banda Sur (ZC-3) preponderan los hemati
tes y oligistos en masas de sustitucidn dentro de las calizas cim-
bricas. Es muy importante a este respecto plantearse la posibili-
dad de que fendmenos de Rarstificacién se hayan desarrollado en
tales calizas y hubieren dado lugar a yacimientos del tipo del Ce-
rro del Hierro, situado no muy lejos, en la provincia de Sevilla,

y en materiales de idéntica litologia.

Atendiendo a las relaciones de los minerales de Fe con
otras menas, puede establecerse una clasificacidén de los mismos

en tres tipos fundamentales:

19, Piritoso ferro-cobrizos, tanto en menas de cobre o hierro se-
gin domine en ellas uno de las dos sustancias, pero en las

que se puede explotar independientemente ambos metales.

22. Yacimientos ferruginosos como materia completamente domi-
nante alin cuando sus gangas contengan cobre, cinc o plomo

y cuyos productos son propios para su uso en siderurgia.
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39. Yacimientos altamente ferruginosos, bajo forma de filones,

33.

capas, masas, en forma de cazuela y en forma de chirtales,

sumamente ricos en Oxidos hidratados o no, de la férmula

Fe203 con o sin moléculas de H20, propios para la pintura,

de colores rojos brillantes y cuya riqueza en 6xidos pasa del

68%.

En la provincia de Jaén, son muy significativas las minas

localizadas entre el CentenillQ y Puente de Génave, donde siempre

. 2 .
parece haber una relacidon con masas graniticas; es este uno de

los aspecto a investigar con méas interés,

dados

los resultados

que se vienen obteniendo Gltimamente en la regidén del SW.

3.4. Resumen

De todo lo expuesto en este capitulo podemos sefialar como

resultados mas importantes los siguientes:

3.4.1. Hernos inventariado un total de 123 yacimientos (nmwuchos de los cua-

les comprenden mis de una mina o puntos con indicios), los cuales

se distribuyen asi respecto a los materiales en que arman.

Material en que arman Cdrdoba | Jaén | Total %o
Margas triidsicas, yesiferas 1 2 3 2,4
Dolomias tridsicas (Rético, Supra
Reuper) 36 61 97 78,8
Pizarras o esquistos, paleozoicos
o prepaleozoicos 6 2 8 6,5
Calizas Paleozoicas 10 - 10 8,1
Cuarcitas Paleozoicas 3 2 4,0
TOTALES 56 67 | 123 | 99,8
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3.4.2. Para su estudio se han delimitado 10 sectores en cada Provincia,

con una superficie de:

Paleozoico | Triasico Total
Jaén 115 Km? 475 Km? 590 Km?2
Cérdoba 770 1.115 1.855 "
Totales 885 Km2 | 1.590 Km2 | 2.445 Km?2

3.4.3. La génesis de los yacimientos de hierro es méis conocida en los
ligados al Trias que en los ligados al Paleozoico. Sobre los tipos
de génesis se esboza una primera sistematizacidén, que en lineas
generales corresponde a lo que se dice en la bibliografia, si bien
damos més importancia al aspecto de génesis sedimentaria y
exhalativo-volcénicas para los ligados al Triasico de ambas Pro-
vincias, lo cual (unido a la tectdnica del Trias del Valle del Gua-
dalquivir) permite abrigar nuevas esperanzas sobre mis y mejo-

res masas de magnetita.
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4. INVESTIGACION EXISTENTE

4.1.

4.2.

Introduccidon

Seglin lo indicado en (1.2) y (1.3) y como puede observar-

se en las relaciones bibliograficas (anejos 1 y 2) hay una notable

‘diferencia entre la magnitud de la investigacién geoldgica y geold-

gica-minera, de una parte, y entre las Provincias de Jaén y Cbrdo-

ba por otra.

No se pretende hacer aqui una relacidén de los trabajos exis
tentes, (pues esti ya hecha en los citados capitulos) sino establecer
un ligero bosquejo de las lineas de pensamiento que han guiado una
y otra a través del tiempo, prestando especial atencién a la inciden-
cia que las sucesivas ideas e interpretaciones geoldgicas han tenido

sobre la valoracién y génesis de los yacimientos minerales de hierro.

Esto es especialmente importante en las regiones alpinas
de ambas provincias, donde el papel que realmente han desempetiado
los materiales tridsicos ha sido (y sigue siendo en cierto grado)
uno de los puntos de controversia entre diversos autores. Y como a
estos materiales van ligados todos los yacimientos de hierro de di-
chas regiones, las opiniones que sobre su gé‘nesis' se ermiten son

ciertamente dispares.

Aunque sea un poco artificial, expondremos por separado
y de manera esqueméitica, sendos resimenes de las investigaciones
geoldgicas y de las mineras o minero-geoldgicas en las regiones

hercinianas y alpinas de Cdrdoba y Jaén.

Investigaciones geoldgicas

4.2.1. Herciniano de Cbrdoba y Jaén

El primer trabajo de caricter verdaderamente regional
que se hizo sobre las regiones hercinianas (sobre todo la de Cor-

doba) fue el de LOTZE (1.945) quien sistematizd los diversos do-

- ' L DR +
. : . amentales.
minios del geosinclinal paleozoico y trazo sus rasgos fundam
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"Existen multitud de pequefios estudios sobre aspectos par-
ticulares ya sean de tipo estratigrifico, ya de tipo tectdnico. Los
principales problemas objeto de tales trabajos (muchos dé ellos
surgidos tras la investigacién de ciertos problemas minecros) fue-
ron los referentes a la edad de las diversas formaciones (existen-
cia o ndé del Devdnico, calizas de Archaeocyithidos de Cdrdoba,
cuarcitas y pizarras de Despeflaperros, edad del carbonifero produc
tivo de las Cuencas de Bélmez y Pefiarroya, existencia del Precim-
brico, etc. etc.) as{ como a la naturaleza y edad de la "mise en
place' de las rocas igneas que tan gran extensidn ocupan en la re-
gidon: el batolito de los Pedroches y sus prolongaciones orientales

de Santa Elena, El Centenillo, Vilchez y la Carolina.

Sobre el metamorfismo desarrollado por tales rocas se ha
investigado poco hasta el momento, al menos con un enfoque regio-
nal. Incluso recientes publicaciones ponen en duda la existencia de
un tal metamorfismo de contacto en ciertos sectores, tradicional-
mente considerados como ''tipicas zonas de metamorfismo de con-

tacto'.

Sobre la existencia de formaciones precimbricas se estd
intensificando Gltimamente la investigacién, llegindose a la conclu-
sién de que grandes afloramientos de potentes series detriticas y

esquistosas deben ser asignados a esta edad.

El estudio tectdonico a diferentes escalas (desde el regional
al microestructural) es otro de los objetivos principales de la ac-
. ‘- . P . . -‘ ” -
tual investigacidon geologica, ya que constituye casi la tnica arma
de ataque con que podemos contar para tratar de solucionar muchos

de los problemas planteados.

En la actualidad se realizan o se han realizado Tesis Doc-
torales en casi toda la regién y ademéis se lleva a cabo una am-

plia campafia de estudio por el I.G.M.E. gracias a la cual se han
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revisado (o estin en revisidén) casi todos los aspectos sobre la geo-
logia de la regidén. La reciente elaboracidon de las Hojas Geoldgi-
cas 1:200.000 dentro del Programa denominado P.N.I.M., es de-
cisiva a este respecto y deben constituir la base de partida de cual
quier investigacién geoldgica que se realice.

4,2 Zonas Alpinas de Cbérdoba y Jaén’

Los estudio de Mallada Blumenthal, Fallot y Brinkman

constituyen la bibliografia clisica sobre estas regiones.

En la actualidad puede considerarse practicamente termina-
da la cartografia 1:50.000 y en muchos casos, 1:25.000 de estas
regiones, gracias a los trabajos de Tesis Doctorales llevados a
cabo por la Universidad de Granada, de Parisy otras alemanas y

holandesas.

Tambien 4hay varios estudios regionales hechos (y en par-
te publicados) por el ‘I.G.M.E. que han abordado problemas cierta-
mente generales y esenciales, si bien sus respectivos objetivos es-
pécificos fuesen de Geologia Aplicada (Hidrogeologia en casi todos

los casos).

No hay que olvidar los estudios regionales llevados a cabo
por Empresa de Petroleo, y en los que seguian amplias campaifias
de geofisica y sondeos mecéinicos al estudio geoldgico. Pero sus

resultados no siempre son accesibles.

Finalmente, deseamos consignar el importante archivo de
trabajos de detalle (escala casi siempre 1:25.000) existentes en la
Universidad de Granada y que corresponde a Tesinas de Licencia-
tura, Trabajos Pricticos de las diversas Asignaturas, etc. y cuya
utilizacién evitaria a la Administracién repetir un trabajo que ya

estd hecho y al que, en algunos aspectos, no se va a ‘superar.



39.

EPTISA

SIDETECNICA

4.3, Investigaciones Geoldgico-Mineras

4.3.1. Herciniano de Codrdoba y Jaén

¥l nimero de estudios publicados sobre aspectos geolégi-
co-mineros de estas regiones es realmente importante, pero casi
ninguno de ellos hace referencia al hierro, aparte, naturlamente,
de las monografias que sobre el tema publicaron en diversos nime-

ros del Boletin del I.G.M.E. los Sres. ADARO y CARBONELL, A.

El tema del hierro en estas regiones es abordado de mane-
ra casl siempre casuistica, sin que exista ningin estudio de ver-
dadera investigacidén sobre el mismo (los referidos son, en gran

parte sbdlo descriptivos).

S6lo conocemos la existencia de un vuelo aeromagnético de
gran parte de la provincia de Cbdrdoba realizédo en el afio 1.961
-por Aero-Service, y de otros reconocimientos generales, pero nun-
ca de un estudio Basado en esquemas tedricos, tales como la posi-
ble existencia de zonalidades, segregaciones magnéticas, etc. etc.
A este respecto débemos citar lo que dice TAMAIN (1.968, pag.
101): "La repartiton des mineralizations hydrotermales selon une
zonalit{ bien caracterise est........ tout aussi tipique que celle

fournie par les exemplos classiques de 1'Europe hercynienne....'.

Sobre la génesis de los yacimientos se emiten muchas hi-
pbtesis débilmente cimentadas y se establecen muchas relaciones
que en ocasiones supera con mucho la mejor obra de ciencia-fic-

- . . . . Sy . .
cidn, pero que raramente resisten un juiclo critico serio.

Como resumen de las ideas directricas que apoyan las hi-

pbtesis méis verosimiles podemos sefialar:

- masas de sustitucidén ‘en calizas por efectos hidrotérmales.
. .« . L .
- masas de inyeccidn o de sustitucion por metamorfismo de con-

tacto con rocas igneas acidas.
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: . )
- monteras de otros paragénesis de sulfuros.

Sin pretender tomar partido en esta delicada cuestidn (que
- . . - . » .
si bien debe plantearse en principio como puramente tedrica, es
decisiva para la prospeccién e investigacidén ulterior), quisiéramos
que no. se olviden otras posibilidades, fundamentalmente la génesis

sedimentaria.

Zonas alpinas de Cbrdoba y Jaén

La investigacidn geolégico-minera publicada es muy res-
tringida en lo que afecta al hierro. La mé&s completa, sin duda de
ningln tipo es la mencionada obra de CARBONELL ''Hierros de
Coérdoba y Jaén'".

Nos consta, no obstante, la existencia de varios trabajos

de investigacién, hechos para y por Empresas privadas, pero el

acceso a las cuales no siempre es facil.

En los Gltimos afios se han estudiado problemas relativos
al Trias del Valle del Guadalquivir para la pfospeccién de sal
comfin (cena). Parte de los resultados que siguieron a las campafias
de geologia y geoffsica han sido recientemente publicados por el

I.G.M.E. (Boletin Geoldgico y Minero, afio 1.970).

Por la Universidad de Granada se llevan a cabo estudio
mineralogenéticos sobre Adreas muy restringidas, estando en elabo-
racidn actual uno sobre la zona de Garciez (Sector ZJ-2.4., ves

cap. 5.7.2.4.).

Tambien tenemos conocimiento de algunos trabajos regio-
nales realizados por Empresas generalmente con capital extranje-
ro, cuyo ritmo de trabajo, métodos objetivos y resultados son guar-

dados con celo extraordinario.

Aunque no pueda considerarse como trabajo de investiga-

cién geolbégico-minero son muy interesantes 1as citas que a los ya-
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cimientos existentes hacen las publicaciones de las Tesis Doctora-
les, ya que sitlan en su justa posicidn extratigrdfica y tectdnica
los yacimientos, lo cual es una base de partida inestimable para

cualquier ulterior investigacidn.

También hay que sefialar otro tipo de investigaciones lle-
vadas a cabo en toda la regidén durante la Gltima década: las pros-
pecciones petroliferas. Sobre la dificultad de tener acceso a sus
resultados no hay que insistir, pero no cabe duda de qﬁe muchos
de sus resultados serian de gran valor para la futura investiga-
cidén: anomalias gravimétricas, potencia de ciertos recubrimientos
sobre Trias, potencia de éste en el Valle del Guadalquivir, etc.

etc.
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5. DESCRIPCION GEOLOGICO-MINERA DE LAS ZONAS VISITADAS Y SE--
LECCION DE LAS INTERESANTES,

Nos basamos en la clasificacidén expuesta en 3. 2. 3.

PROVINCIA DE CORDOBA (Ver plano QH 738-502033

5.1. Zona ZC-1 (Santa Eufemia)

Comprende los yacimientos C-30, C-31 y C-32.

Se explotd intensamente durante el siglo XIX y principios
del XX, aunque no pasaron de pequefias labores ocasionales para -
atender a la marcha de antiguas fundiciones de plomo de la comar-

ca,

Estidn situadas en materiales silGricos y devénicos al N. -
del Granito de los Pedroches. Se trata de éxidos de hierro, con --

ganga carbonatada y silicea.

 Las dimensiones visibles de los filones llegan a ser de -
1 m. de potencia por 100 de corrida. No hay labores de investiga-

cidén, sino pequefias catas superficiales.

No es posible ningin tipo de cubicacién dada la ausencia

de reconocimientos o labores mineras suficientes.
Su extensién aproximada es de 350 Km. 2,

No conocemos leyes de los mismos ni naturaleza exacta -

de las gangas.
5.2. Zona ZC-2

Se extiende al Sur del Valle de los Pedroches, entre C6£

doba y La Granjuela,

Los limites sefialados en el plano provincial 1:200. 000, -

son muy artificiales, dadas las caracteri{sticas geolégicas de la zo-
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5. 2.

. . . . . . . .
na y la gran dispersion y variedad de los indicios y minas existen

tes.

Dentro de la zona hemos diferenciado 4 sectores, en dos

de los cuales no hemos localizado indicios o labores que en princi

pio ofrezcan interés. As{i pues, describimos los otros dos, a los -

1.

que denominamos ZC-2.1. y ZC-2, 2.

Caracteristicas del Sector ZC-2. 1.

Comprende los yacimientos C-33 y C-34. Su extensidén su
perficial aproximada es de unos 150 Km?2, aunque repetimos, que

los limites son muy artificiosos.

Corresponde a mineralizaciones en calizas y cuarcitas --
carboniferas o devdnicas de la zona de Bélmez. Los datos sobre
ubicacidén exacta de los diferentes indicios, edad y posicién de los
materiales en que arman y relaciones genfticas, son muy impre-

. i . I o~
cisos, y con lo visto por nosotros en este corto periodo seria --

aventurado definirse por cpalquiera de las alternativas existentes,
Hay que consignar dos hechos:

A.- Es un mineral muy siliceo.

B. - Su ley en 6xidos de hierro no parece superar el 40%.

Caracteristicas del Sector ZC-2. 2.

Comprende los yacimientos C-151 y C-152, si bien hay .

multitud de otros pequefios indicios en toda la region.
Su extensién superficial es de unos 120 Km2,

Corresponde en lineas generales a lo que Carbonell deno-
mina (pi4g. 133) '"Zona de magnetitas de la Sierra de Cérdoba y -
de Villanueva', que situa al N, de las calizas con Archaeocyathi-
dos y a las que liga genéticamente con rocas igneas, siguiendo las

ideas de Faura y Sanz. También hemos consultado el estudio del
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Ingeniero de Minas, D, Luis Espina y Capo.

Las minas mas importantes son las denominadas "San --

Noxrbert", '"Domingo', '"Catalunya" "Ramén'' y "Racut',

Las leyes llegan al 57% de Fe., estando asociadas fre--

cuentemente a otras paragénesis, de cobre, zinc, plata, etc.

Al parecer estos yacimientos originan anomalias magnéti
cas por su contenido en magnetita, junto con otros 6xidos de hie-

rro. Tales magnetitas son titaniferas y con pirita argentifera'.

Estos filones estan localizados en terrenos primarios, en
granito y, fundamentalmente, en pizarras metamodrficas; a veces,
sus minerales son stmamente puros y otros vienen acompaifiados
de cobre, cinc, plomo, plata y otros, ademé_s de los otros ele--
mentos que naturalmente acompafian a estas menas como el azu-
fre, arsénico, fésforo, etc. Caracteristica esencial de estos filo
nes es la existencia de 'grandes crestones aflorantes con abundan-
te cantidad de mineral de hierro y en una longitud, que en uno de

ellos llega a sobrepasar los 9 Kms,

Deteniéndonos primeramente en una serie de filones nor-
teados, observamos que al hierro no lo acompafian, generalmente,
otros metales; algunos presentan tendencia al estrangulamiento, pe
ro sin desaparecer por completo y volviendo méis tarde a tomar -
sus dimensiones primitivas (forrﬁa de rosario), otros presentan -
predisposicién al estrangulamiento, vy otros presentan ligeras fa-

llas,

Otros filones a los que nos vamoes a referir son ferroco-
brizos y la regidén en la que estin localizados estid limitada al N.
por el arroyo Calderas, al E. por los afluentes del rio Guadanu-
fio, al S. por dicho rio y al Oeste por afluentes del rio Guadiato,
cuyo ultimo rio cruza la regidén por las minas "Leonor" y "Joa--

- pd -
quin' y estid colocado casi dentro del angulo que forman los rios
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Guaciiato y Guadanuﬁo,, en los parajes llamados "Loma del Caballo"
y "Cerro del Puente', sigue por 'el Palomar' y "Cerro de Las -
Sepultureras' que separa el rio Guadiato y termina en la "Dehesa
de La Tejera'; todos los filones estin orientados E-W., asi como
los de la Mina Teresa y El Mico en los parajes ''Cuesta de los -
Carboheros”, "Dehesa de los Arenales', "Fuente de La Muela" y
"Dehesa de San,C.ayetano”; en estos parajes citados dltimamente,
ademéas de los filones de naturaleza ferrocobriza existen otros, -
también orientados E-W., netamente ferruginosos y eminentemen-
te cuarzosos; contienen hierros oligistos, hematites ocres y par-

das y magnetitas.

La formacidén de los filones citados es atravesada por nu
- . L
merosos diques porfiricos y manchones de rocas igneas o meta--
, . . . . . . -
mbrficas (gneis, micacitas y granitos), con filones cuarciferos --
muy descompuestos y feldespaticos (albitas, orthosas, petalitas),
la estratificacidén estd sumamente alterada aunque los buzamientos

més corrientes son los comprendidos entre los 60 y los 709,

En el "Cerro de Las Minillas', de esta misma zona, asi
como en '"Majada de l.a Sarna' existen cuatro importantes alinea
ciones de mineral de hierro. Sobre su afloramiento principal exis
te una gran trinchera que antiguamente penetraba -en socavén- en
la vertiente septentrional del "Cerro de La Minillas'", esta labor
puso en manifestacién un fildn de un metro de potencia. En la -
vertiénte meridional o "Cafiada de Los Perros', existié un pozo
de 12 m. de profundidad siguiendo el filén en su buzamiento, y
un socavén perpendicular al mismo a romper con él, de 37 m. -
de longitud, y en ambas labores se evidencidé una mineralizacidn
de 0,70 m. a 1,00 con magnetita, calcopirita y blenda. Estos fi

lones yacen sobre rocas metamdrficas.

Estos minerales ensayados cualitativamente, en tres mues
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tras distintas, dieron los siguientes resultados:

12 muestra 2% muestra 32 rﬁuestra media
Hierro magné-
tico. ... v, 51,019 51, 235 52,000 51,418
Cobre.......... 6,013 6, 000 5,998 6, 004
Blenda....... . 41,863 42, 665 41,073 41,867
Otros metales y
pérdidas por -
analisis........ 1, 105 0, 100 0,929 0,711
100, 000 ’ 100, 000 100, 000 100, 000

La media de los andalisis efectuados con minerales de la

mina "El Mico'', fue de:

Hierro.........vv.. 50, 285
Cobre.................. 12, 000
Blenda................. 30, 355
Galena................. 7,250

Las cubicaciones efectuadas arrojan un total superior a -

6

2,10° Tm., si bien estimamos necesario una comprobacién de ta-

les resultados.
5.3, Zona ZC-3

Comprende la banda de calizas cidmbricas y materiales -

precaimbricos que se extienden desde Cérdoba hasta Hornachuelos.

La hemos dividido en tres sectores de los que sblo enu-
meramos y describimos los dos de los extremos, por ser éstos --

donde unicamente hemos localizado indicios y labores mineras,.
Estos sectores son:

ZC-3.1. (grupo de'"La Luisay "La Porra; etc.)
ZC-3.2. (grupo de Hornachuelos)

5.3. 1., Caracteristicas del Sector ZC-3. 1.

Comprende los yacimientos C-3, C-41, C-42, C-43, C-50
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y C-150 (ver parrafo 3,2.3.).
Su extensién superficial es de unos 210 Km?2.

Se trata de una serie de manchas ferruginosas en las ca

lizas, con leyes superiores en muchos casos -al 60%.

Algunas de sus capas pueden sobrepasar los 20 m. de po
tencia. Tanto la bibliografia consultada como nuestras observacio-
nes nos inclinan a un origen metasomatico, aunque falta por com-
probar'. Es un hecho importante el que tales mineralizaciones sue
len ser independientes de otras paragénesis (zinc, plomo y cobre

por ejemplo), también ligadas a tales materiales.

En las Minas''Luisa" (C-150) y"Los Pedros''se han practica
do algunas labores de exploracién, que muestran una ganga muy -

abundante en silice.

También el Grupo de''La Porra'"(C-50) aporta datos inte-
resantes por cuanto parece existir una relacién entre rocas igneas
(porfidicas) y las mineralizaciones, consistentes en oligisto funda-

mentalmente,

La extensién de la zona mineralizada es grande (hasta --

3 Km. vistos) y potente (hasta 15 m.) pero discontinua.

Su cubicacién arroja unos 4-106 Tm. seglin Carbonell (pag.

132).

La naturaleza de los minerales obtenida del promedio de

varios analisis, es:

Anélisis General Analisis industrial por metales

OFe.......ocuv. 87,4 % Hierro........... 61,2 %
SiO . coiiiiint. 11,4 % Fésforo.......... 0,011 %
OpMn............ 0,15 % Azufre,.......... 0,008 %

Al O3 .0 vi ot 0,25 % Arsénico......... 0,06 %
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Anilisis General

CaO.... oo 0,
MgO............ 0,
Acido fosfdrico... 0,
Acido arsenioso., 0,
SHy. o veeernnnnn,

L
Pb,.... ..o

Agua y pérdidas.. 0,

48.

Andlisis industrial por metales

11 % Silice............. 12,06 %

5.3.2. Caracteristicas del Sector ZC-3. 2.

Comprende los yacimientos C-8; C-22; C-23; C-26; C-36;

C-37; C-40; C-32; C-35,

Su extensidén superficial es deunos 200 Km*,

2

Hay varias labores mineras, principalmente en '"La Toba'

cuyos analisis arrojan la siguiente composicién:

Hierro metdlico.

Silice..........

.......... 65,60 %

.......... 5,4 %

.......... 0,019%
......... 0, 005%

No hay suficientes datos que permitan aventurar una cubi-

cacidén, ni aln para delimitar los dominios o relaciones mutuas que

existan entre los dos tipos de minerales allf existentes: carbonato

de hierro en nddulos y oligistos miciceos.

Conviene estudiar la posibilidad de que existan fendmenos

similares a los del Cerro del Hierro en la provincia de Sevilla,

5.4, Zona ZC-4

Sobre la cartografia geoldgica existente puede parecer muy

artificial establecer dos zonas diferentes para programar el estudio
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de los yacimientos de hierro del Trias, siendo esta formacidén ex-
tremadalneﬁte uniforme en su composicién., lL.a razdn estriba en -
lo que se indica(en 2.4.) respecto a la situacidén tectdnica del --.
Trias que obliga a matizar el tipo de investigacidén segin se trate

de las zonas subbéticas, prebéticas o del Valle del Guadalquivir,

Lia zona ZC-4 corresponde en lineas generales a este 1l
. - : P . . -,
timo trias, cuyos limites y espesor de los recubrimientos estan -

perfectamente definidos en esta regidn,

La superficie total de la zona es de unos 1,200 sz, pe
ro los sectores en que aflora el Trias son muchisimo mds reduci-

dos.

.Dentro de la zona existen dos sectores con extensos aflo
ramientos de trias y con minerfa. Son los ZC-4.1. y ZC-4.2., cu

yas caracteristicas son las siguientes:

5.4.1. Caracteristicas del Sector ZC-4. 1.

2.

Comprende los yacimientos C-96, C-97 (Mina'Piedra Gu-
td) y C-98 (Mina'Piedra Luengd).

Su extensién superficial es de unos 200 Km.

Sus caracteristicas son las del grupo de oligisto, limonita

y siderita (también magnetita) en rocas carbonatadas del Trias --

(3.3.1.).

Su ley y tonelajes nos son casi desconocidos (pues se --

dan datos poco fidedignos).

Caracteristicas del Sector ZC-4.2.

Comprende los puntos C-82, C-83, C-84 (San Franciscc')')
C-85, C-86, C-87 {La Asuncién) y C-88 (La Cuarta).

Su extensién superficial es de unos 80 Km?.
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5.

5.

4.

5.

. 5.

3.

1.

Sus caracteristicas son similares a las ya descritas para
el tipo (3.2.1.A), si bien debe pensarse también en la posibilidad
de existencia de magnetitas de acuerdo con lo indicado en 3. 3.2,

y 3.3.3.

IL.as labores mineras estian totalmente abandonadas desde

hace muchos afios, no quedando en la mayoria de ellas ni rastro.
Cualquier intento de cubicacidén es muy arriesgado.

Sector ZC-4, 3,

Aunque sin labores ni indicios mineros conocidos, el aflo
ramiento de Trias de Santaella y sectores prdximos, podria ser -
también objeto de estudio.

Su extensién superficial es de unos 50 Km?

Zona ZC-5

En ella égrui)amoé todo el dmbito de los dominios subbéti
cos y prebéticos del resto de la Provincia, en los cuales el Trias
tiene unas caractell'fsticas tecténicas diferentes a las del Valle del-
Guadalquivir, que precisa de un método de estudio con matices pro

pios.

L.a zona se ha dividido en tres sectores, en dos de los -
cuales existen indicios y mineria conocidos, y a los que denomina-

mos ZC-5.1. y Z2C-5.2,

Caracteristicas del Sector ZC-5, 1,

Comprende los yacimientos C-4, C-5, C-6, C-93, C-94,
C-95, C-96, C-80 (Chocolate) C-110, C-111, C-112, C-113, C-114
C-115 y C-116.

2

Su extensién es de unos 500 Km®., y corresponde al Trias

subbético del Manto de Antequera (Blumenthal 1.933).

Estédn representados los tipos de''oligisto-limonita-siderita

en rocas carbonatadas" (3.3.1) y el de '"magnetita sedimentaria en
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53.

Trias' (3.3.3.).

No tenemos datos fidedignos sobre cubicaciones, y en --
cuanto a leyes, son muy similares a las que describimos a con-

tinuacién en el sector ZC-5. 2.

Caracteristicas del Sector ZC-5, 2.

Comprende los yacimientos C-1 (La Estrella), C-2 (Luce
ro), C-81 (Las 3 Palomas), C-89, C-90, C-91 (Negrito) y C-92.

Su extension superficial es de unos 250 sz. Correspon-
de en gran parte a la zona que Carbonell (pag. 107) denomina de
Luque-Priego y de la que hace una detallada descripcién. De ella
forman parte las minas La Estrella, Lucero,. JGpiter, Saturno, El
Negrito, Tres Palbmas, Cerro de la Cruz, Ampliacién a Jdpiter,
La Montijana, Carlos Zamoranos, Piedra Gﬁta, y Piedra Luenga,

Algunas las hemos incluido en sectores diferentes.

De acuerdo con dicha descripcion y de los datos por noso

; . . ” . I
tros obtenidos podemos resumir asi sus caracteristicas esenciales:

12, - Todas ellas estidn situadas en Trias y ligadas al contacto --

L . ’
margas yesiferas calizodolomias.

29, - Sus potencias son muy variables, oscilando entre varios dm.

y méas de una decena de metros.

39, - Su composicién media a paftir de numerosos analisis es la

siguiente:

Hierro metadlico.............. 61,840
FoOSforo. .o iiiieinnnnenns 0,075
Silice (SiO2).v.vvveeeiiinn... 4,714
Cal (CaO)vvvviiriin s 1,126
Alimina (Al203)....vviinvnnn 1,116
Manganeso., . .voviiverneenonn 0, 397
Azufre........ .. .o i 0,071
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5.

6.

Arsénico. .. nennn vnn, 0,015
Magnesio,........vvvuvuns, 0, 245
Otros cuerpos...... e ee e 30, 382

' Segﬁnl esta composicién, Espina y Capo establece cuatro

grupos de mineral para esta zona:

1. Mineral extra.......... 66% en hierro mletélico
II. Mineral rico.......... 64% B "
III. Mineral corriente...... 62% " "

IV. Mineral industrial corriente 59-61% " "

La ubicacién del conjunto de los yacimientos sefialados -

no se conoce pero si de algunos:

C-1 (Mina La Estrella).... méis de 200,000 Tm.
C-2 (Mina Lucero)....... méas de 200.000 Tm.
C-81 (Mina Tres Palomas) més de 90. 000 Tm.
' C-91 (Mina Negrito)..... més de 300, 000 Tm.
Total................ 790, 000 Tm,

Suponiendo tales datos representan la media del resto de
los yacimientos sefialados, podemos dar como posibles unas reser

vas del orden de 1,300,000 Tm.

PROVINCIA DE JAEN

Zona J-1

Comprende los puntos J-60, J-61, J-70 y J-71. También
el J—54; aunque en €l no hemos encontrado ningin indicio ni mine-

ria de hierro.

Se han seflalado dos sectores: ZJ-1.1. y ZJ-1.2.,, cuyas
extensiones son muy pequefias en relacidén con la zona, debido a que
las condiciones geoldgicas que parecen controlar las citadas minera

lizaciones se extienden por una amplia regidén, Aunque la zona com

prende parte de los materiales mesozoicos de la cobertera perime-
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sética (Trias de Vilchez y formacidén jurdsica de Chiclana).

Las posibilidades de mineralizacién van ligadas exclusiva
mente a los materiales afectados por la orogenia herciniana. Con-
cretamente el hecho de haber encontrado granito en las minas n?-
J-70 (situadas cerca de Puente Génave) ligado a la mineralizacién
y bajo las pizarras que alli aflordn en un anticlinal rodeado por‘ -

trias, es de gran importancia, pues de confirmarse plenamente,

- - I
nos indicaria:

A. - Que las masas graniticas cuyos afloramientos méas orientales
son los de Vilchez y Santa Elena, probablemente se prolongan

hacia el E.

B. - Que a ellas van ligadas mineralizaciones de hierro, aunque real

mente, sabemos poco sobre ellas,

Carbonell no les da demasiada importancia en cuanto a
sus posibilidades (pidg. 208 y 209) pues asegura que no se llegaron
6

a cubicar las 50.10° Tm. para las cuales se preveia su explotacidn.

Sefiala un hecho importante por la trascendencia que pue
de tener en la futura prospeccidén: la existencia de magnetita. El

mineral es fundamentalmente hematites parda, con promedios de:

50% de Fe
4% de Mn
12% de 5iO5

0, 03% de P.

Se han citado algunos indicios de hierro en las proximida
des de Vilchez, 1izados al granito que alli aflora, pero ni las he-
mos localizado en el campo, ni los datos son demasiado precisos.
En todo caso, nos confirmarian que los granitos de esa regidn --
también producen una mineralizacién en Fe. Teniendo en cuenta -

que en la serie estratigrafica hay niveles carbonatados, incluso -
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5.

5.

7.

7.

en el Sildrico (2.2.), las posibilidades de esta zona parecen ser

prometedoras.

Zona J-2

Corresponde en lineas generales a los materiales triasi-
cos de las unidades del Guadalquivir (Busnardo, Garcia-Rossell, -

Perconig).

Su extensién total es considerable (unos 1.800 sz) y si
los resultados de los estudios sectoriales fuesen positivos, podria
pensarse en estudiarla en su totalidad, ya que la distribucidén de -
las masas mineralizadas dentro del trias es uniforme a escala re
gional. (Al menos asi nos parece por ahora; tal vez existan facto-
res que controlen su distribucidén y que por ta.ﬁto puedan delimitar

con mayor precisién las dreas interesantes en el futuro).

En principio, hemos elegido 5 sectores para su descrip-

. I - '
cién de caracteristicas.

Caracteristicas del Sector ZJ-2. 1.

Comprende los yacimientos J-15 (Abundancia segunda) y

J-64.

Su extensidn superficial es de unos 70 sz, y sobre las
mineralizaciones tenemos pocos datos cuantitativos. Pertenecen al
grupo de oligisto-limonita-siderita, que arma en trias (3.2.1.) vy
hemos encontrado indicios dispersos (no representables en el pla
no) de magnetita, lo que pueda implicar la existencia de yacimien

tos del tipo (3.3.2.) o bien (3.2.3.).

Caracteristicas del Sector ZJ-2.2.

Comprende los siguientes vacimientos, que forman parte
de lo que Carbonellbdenomina "Zona de Alrededores de Jaén'" (2. 4.
3.) "Torre del Campo" (2. 4.4.), "Villardompardo" (2. 4,

7.) v "Torredonjimeno" o (2.4.7.).
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J-13 (Dos Colores); J-16 (Josefa); J-32 (La Rubia); J-21 (Doloretes)

J-22 (Minerva); J-24 (El Término); J-25 (San Antonio); J-26 (Padre)

J-27 (Lolita y Dolores); J-28 (Luisa, Pachin, La Pequefia, El Con

oo

sejo, Rabia, El Engafio, Santa Justina y Julio); J-29 (S. Justino);
J-30 (Ampliacién, Teresa y Eulalia); Q;Iﬂ (Grupo Minero); J-32 -
(La Rabia); J-33 (Quo Vadis); J-36 (Mari Carmen, Juanito, Mano
1fn); J-38 (Encarnacién); J-39 (Ani); J-40 (La Pequefiita); y J-62.

Su extensién superficial es de unos 140 Km?.

En todas ellas se explota la denominada 'variedad sangui
nea de hierro para pintura'" que corresponde a una hematites roja

con poca limonita,

Las capas de mineral suelen tener potencias casi siem--
pre inferiores a la decena de m., siendo la mas general de 1 a

2 m,

El orden de'magnitud de las masas extraidas es de 4,000
Tm., 20.000 Tm. , 30,000 Tm., 120.000 Tm., con labores de no
méas de 50 m. de profundidad. En algunas de estas labores ''pare-
ce'" que se ha llegado al final de la masa mineralizada, pero en -
nuestras observaciones nunca vimos una l'abor de reconocimiento -
verdaderamente exhaustiva y completa que permita aseveraciones

concluyentes.

No sabemos si en este sector afloran las tres unidades
de Trias aléctonas que han sido recientemente puestas de manifies
to y cartografiadas en una regién proxima, pero la escasa profun
didad de las labores nos hace sospechar que aln quedan grandes
extensiones de dolomias cuyo contacto con el trias margo-yesifero
(contacto en el cual van todas las mineralizaciones conocidas en -

este sector) queda por explorar

5.7.3. Caracteristicas del Sector ZJ-2.3,

Corresponde casi integramente a la-deznominada por Car-
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bonell (pig. 227) ""Zona de Torrequebradilla - Jaén". Comprende

los yacimientos siguientes:

J-1 ("El Salvador"); J-2 (Rodriguez Lézaro); J-3 ("El Lucero");
J-4 ("S. Gregorio"); J-5 ("Sorpresa'); J-6 (La Fortuna); J-7
J-9 ("La Merced", "Proloﬁgacién" y '"Jaime''), .
J-10 ("La Llave, "El Candado'", "La Quinta', '"La Paz', "La Roja')
J-11 ("La Cueva'", "Carmela", 'José Luis', ''S. Ramén'").
J-34

J-36 ("Mari Carmen, "Juanito'" y " Manolin'),

J-37 (San Felipe)

J-46

J-47

J-38 (San José).

La J-3 y J-36 quedan marginadas del sector a estudiar

. . » . . 7’ A e
‘en principio, dada su situacidon geografica.

La extensién superficial del sector es de unos 120 Km,

aproximadamente,

Las caracteristicas son semejantes a todas las de esta
zona, y los volimenes extraidos y las reservas calculadas han de
ser tomadas con mucho escepticismo. No obstante, una cubicacién

mayor de 150.000 Tm. parece probable.

I.a ley media en hierro del conjunto de las minas sefia

ladas parece que supera el 60%.

5.7.4. Caracteristicas del Sector ZJ-2.4.

Comprende los puntos J-65 y J-66 (Garciez) y J-67 --
(Sombreret'e), que Carbonell consigna en la pag. 225.

- . 2
La extensién superficial es de unos 15 Km .

- . . . £ o .
El mineral consiste en magnetita y oxidos rojos, perte
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neciendo pues a los tipos 3.3.1. y 3.3.3, y probablemente también

al 3, 3.2,

Arma en el contacto de las dolomias con las margas -
tridsicas y también dentro de estas, en capas generalmente hori-

zontales y con potencias superiores en ocasiones a 4 metros.

Es mineral de excelente calidad con sbélo 2% de estéril

y leyes superiores al 80% de FepO,, lo que arroja una ley en hie

rro mayor de 50%.

El ritmo de explotacién en los ultimos afios antes de -

su paralizacidén era de unas 4,500 Tm anuales.

5.7.5. Caracteristicas del Sector ZJ-2.5,

Comprende el yacimiento J-68 (Mina Pepi), no citado -

“en ninguna bibliografia.

Extensién de unos 15 sz.

Ha sido objeto de estudios geoldgicos y geofisicos é.corg_

péﬁados de explotacién durante los afios 58 al 64,

Se trata de una masa estratiforme de magnetita entre -
las margas del trias. Sobre su probable génesis se habla en 3.2.1.

C., de cuyo tipo constituye un ejemplo tipico, aunque no dnico.

Su ley, segin comunicaciones orales, superaba el 85%

de O Fe, casi exclusivamente formada por magnetita.
5.8. Zona ZJ-3

Corresponde a las masas de Trias ubicadas dentro del

subbético y .prebético, sgglin se indicd en (2.4.)

La extensién de esta zona es también muy grande (unos
2 . . .
2.400 Km"“) pero los sectores interesantes a primera vistg mucho -

méas reducidos.
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5.8, 1. Caracteristicas del Sector ZJ-3.1,

Comprende los yacimientos:

J-12 ("Pepito"); J-14 ("Pura Obsesidn")

J-23 .("Virginia"); J-25 ("Alejandro II").
7-51 (
(

J-53

"Santa Maria'); J-52 (""La Salvacién').
"Minerva''),

Extensién aproximada 60 _sz.

Corresponde a parte de la llamm da '"Zona de Martos"

(Carbonell, pag. 248), Alcaudete y Alcald La Real.

En todas ellas el mineral de hierro consiste en hema-
tites roja y parda y magnetita en muy pocos casos. Escasa riqueza

y poco espesor de las capas (raramente llega a 1 metro).

Sin embargo, la existencia de importantes masas ofiticas
en las proximidades de Alcaudete (entre éste y Martos) implica la -
posibilidad de masas importantes de magnetita de tipo (3.3.2.), -

las cuales pueden ser aln desconocidas,

No hay datos para ninglin calculo fidedigno sobre ubica

cidn de las masas de mineral.

5.8.2. Caracteristicas del Sector ZJ-3.2.

Comprende los yacimientos o puntos con indicios J-43
(Pepi, La Locura, El Asombro); J-44 (La Capitana); J-45 (La Vifia
de Francisco, S. Juan Bautista); J-55 (El Espanto, Mi Pilarica);
J-56 (Los 5 Pacos); J-57 (S. Simén, La Bigornia de Félix).

. . 2
Su extensién superficial es de unos 25 Km', y corres-

ponde a la "Zona de Cambil" (Carbonell pag. 218).

Los minerales consisten en hematites rojas y violaceas
que arman en dolomias o en el contacto de éstas con las margas

yesiferas. La maéixima potencia de capas medida es de 2 metros,
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La existencia de magnetita junto con muy importantes
masas de diabasas ofiticas confieren a este sector ciertas posibili
dades, aumentadas por la potencia considerable del trias en esta

zona.

Las Leyes medias méis frecuentes son:
de 82,9% y 63,24% de FeO
6,10% y 7,20% de SiOp

5.8. 3., Caracteristicas del Sector ZJ-3. 3.

Comprende dos yacimientos con labores mineras:

J-63 (Estacién de Quesadd)
7-69 (El1 Escribano)

La n? J-63 corresponde a la mina que Carbonell descri

be en su '"zona de Quesada'" y que cree enlazar con las de Garciez,

La J-69 no estd citada en ninguna bibliografifa: queda -
unos 2 Km, al N, de Larva y va ligada a la continuacién del im-
portante afloramiento de ofitas existente junto a este pueblo. El -
mineral consiste en magnetita y algunos otros 6xidos diseminados
en la ofita y en las rocas calizas tridsicas. Han existido labores
mineras de acuerdo con cuyos datos se deducen unas reservas po-

" sibles del orden de 30,000 Tm.

5.9, Resumen: Seleccién de las zonas mas interesantes

5.9. 1. Como ficilmente se desprende de lo expuesto hasta ahora, los da-
tos existentes son muy imprecisos y no permiten estimaciones ca-
tegbéricas y objetivas sobre las verdaderas posibilidades en hierro

de ambas provincias.

Hasta ahora las '"impresiones' son poco optimistas, pe
. X . . « . -
ro, como se ha visto, las labores de investigacion y reconocimien

to existentes, conducen méas a ''impresiones' que a '"evaluaciones',
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Es evidente que la mineria de hierro en ambas provin-
cias ha sido y sigue siendo muy pequefia, pero las posibilidades
reales de muchas zonas y sectores no se han investigado sistemi-
ticamente. Asi pues, la seleccidn de zonas interesantes que a con
tinuacién se expone esti basada tanto sobre los datos objetivos
que permiten contrastarlas como sobre ''comparaciones' entre es-
tas zonas y otras mejor conocidas (por ejemplo: las zonas de con-
tacto de granitos y rocas afines con series carbonatadas (sector

ZC-2.1y ZC-2.2).

De acuerdo con estos factores, una relacidn prioritaria

de zonas y sectores para ambas provincias seria la siguiente:

. 5.9.2. Provincia de Cbérdoba

Sector ZC-5.2 .. iiiiiniiiian 255 Km?2
"OZC-2.2 i PP . 120 "
mOZC-3L1 L 210 "
mOZC-2.1 L 150 "

5.9.3. Provincia de Jaén

Sector ZJ-1.1 y 1.2 .......... eeveeve. 115 Km?2
N ZTe2 4 e 15

" ZJ-2.3 ..., e e 120 "

y si los resultados fueran halaglefios podria pensarse en investi-
gar el resto de los sectores que se han descrito en detalle con el

orden siguiente:

Provincia de Cbérdoba

Sector ZC-3.2 it . 200 sz
T ot U B 90
W ZC-5.1 ... . 500
N ZCe AL e 200
W ZGCA 2 . 80
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Provincia de Jaén

Sector ZJ-3.2

" ZJ-2.2 ....

" Z23-2.5
" ZJ-3.1
" ZJ;3 3
" ZJ-2.1

------------------------

-------------------------

120 Km?2
15 1"
15 11
60 Tt
25 1
30 1t

66.
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6. RESERVAS

6.1.

Comentarios iniciales"

Cuando llegamos a la etapa del estudio en que debemos pro-
nunciarnos sobre la cantidad de mineral que es dable encontrar en
una zona o llamandolo de otra forma con las "reservas de esa zona'
tropezamos inmediatamente con la 'ambig'iledad del concepto que encie-

rra la palabra reservas.

Consideramos que es importante matizar el alcance del
concepto ya que a veces estimaciones completamente dispares en un
principio resultan mucho mis concordantes cuando se cambian impre-

siones sobre el significado dado por uno y otro al término.

Las estimaciones de reservas de mineral de hierro para
el pais varian enormemente segin el origen de los datos. La dife-
rencia de datos significa que en el momento actual las disponibilida-

des de mineral de hierro estin pricticamente sin valorar.

Para tener un dato sobre el que basar nuestros razona-
mientos, incluimos las estimaciones de la ponencia de "Industrias
Bésicas del Hierro y el Acero' del II Plan de Desarrollo, fuente

oficial en éstas cuestiones (Cuadro 6.1.1.).

Los conceptos utilizados en éste cuadro, que desde luego
no coinciden con la terminologia de .las Naciones Unidas y con los
del Programa Nacional de Explotacion Minera (ficha A-ap. A-XI),
son los que vamos a adoptar en nuestra exposicién referente a las

zonas consideradas.

Es dificilmente separable de las reservas propiamente di-
) . . I e ,
chas el concepto que llevan intrinseco referente a explotacidn econd-
mica, en el cual a su vez repercuten otros factores como son la
infraestructura, las exigencias de la siderurgia, la comercializacidn,

etc. amén de otros de tipo politico-social, que hacen oscilar de ma-
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CUADRO 6.1.1.

RESERVAS DE MINERAL DE HIERRO

(millones de Toneladas)

Zona - A la vista Probables Total
' (1) ' (@)

Norte

Vizcaya y

Santander 68,2 25, - 93,2

Noroeste

Galicia, Lebn : :
y Asturias 131,2 714, 5 845, 7

Suroeste

Extremadura y :
S.0. Andalucia 90, - 350, - 440, -

Sur

Maéilaga, Granada
y Almeria 70,9 ' 52, - 122,9

Centro-Levante

Guadalajara y -

Teruel 217, - ? 4 27, -
‘Otras Zonas 8, - 20, - 28, -
Total 395,3 ' 1.161,5 1.556,8

(1) Para explotacién inmediata

(2) En las zonas N.O. y S.O. necesitadas de investigacidén que las
confirme.



69.

EPTISA

SIDETECNICA

nera muy sensible el concepto de '"reservas economicamente explo-

tables''.

Ha sido particularmente arduo nuestro trabajo en este as-
ecto, pues si ya es de por si dificil analizar el problema, realiza-
H

do con premisas tan inciertas lo ha sido mucho més ain.

La bibliografia consultada en &ste sentido nos ha guiado de
unamanera muy directa a las zonas donde se pueden tener mayores
esperanzas. Fruto de esa informacidén y de las visitas hechas al
campoy a las empresas mineras, donde existen, ha sido el cuadro

(6.1.2.) que insertamos a continuacidn.

6.2. Anilisis de los datos

Poco puede decirse de zonas en las que los datos de re-
servas se han obtenido basandose en unas hipdtesis posibles pero en

modo alguno comprobadas.

En la descripcién geoldgico-minera hemos justificado las

* Ll . )
premisas para éstas evaluaciones. Pensamos que todas ellas pueden

estar en la linea de lo posible, sin embargo deben investigarse y

ese es el fin primordial propuesto.

6.3. Interés de las reservas

Ya hemos visto en el Cuadro 6.1.1., el poco peso que
tienen las reservas, tanto a la vista, como probables, ya que estan-
do incluidas como parte de las consideradas en '"Otras Zonas', so-

lamente representan el 0,02% del total nacional en ambos casos.

A la vista de éstas cifras la coriclusién aparentemente 15-
gica seria no destinar inversidén alguna, dentro del Plan Sectorial
del Hierro a la investigacién de las zonas Cdrdoba-Jaén y Murcia-
-Albacete, méixime teniendo en cuenta las tendencias hoy dfa admitidas
como generales, segin las cuales para que un nuevo 'yacimiento sea
economicamente explotable debe cubicar reservas del orden de

25.000.000. Tm.
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Sin embargo por las razones que se especifican en los
capitulos dedicados al Programa de Investigacién y su valoracidn
no hemos seguido este criterio absolutamente restrictivo hasta no
conocer los resultados de unas fases previas de investigacidon adap-
tadas en cada caso a las caracteristicas provinciales y que impli-
can unas inversiones minimas, justificables en todo caso desde el

punto de vista del marco general de la mineria del pafs.

i
4
g
I
¢
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CUADRO 6.1.2.

RESERVAS DE LAS PROVINCIAS CORDOBA-JAEN

vYOIND3ILZAEAIS

vsild3d

Provin- Yacimientos o grupos Reservas Total Fecha infor .
. Zona | Sector . . 2 - Observaciones
cia mineros (Tm) (Tm) macidn »
Coérdoba | ZC-3 | 2C-3.2 | C-35 "La Toba" 20.000 pag. 132 Carbonell
ZC-3.1 | C-50 "Grupo La Porri'" | 4.000.000x Cbérdoba-Hornachuelos
ZC-4 | Z2C-4.1 | C-97 Piedra Guta" 40.000 Luque-Priego
ZC-5 | ZC-5.2 | C-81 "Las 3 Palomas'" 90.000 " "
ZC-5.2 | C-91 "El Negrito" 300.000 6.650.000 " "
ZC-5.2 | C-1 '"La Estrella" 200.000 " "
ZC-5.2 | C-2 '"Lucero" 200.000- " "
ZC-2 | ZzC-2.2 | C-15 "San Norbert" 200.000x Magnetitas de la Sierra
ZC-2.2 | C-152 "Catalunya'' 1.600.000x Cérdoba-Villanueva
Jaén ZJ-1 ZJ-1.1 |J-61 "Beatriz" 5.000.000x pag. 256 Carbonell
ZJ-1.1 |J-60 e " "
ZJ-2 2J-2.5 |J-68 "Mina Pepi" 20.000 5.210.000
2J-3 2J-3.3 |J-69 "El Escribano" 30.000
2J-2 ZJ-2.3 | J-34, 46 y 47 150.000
ZJ-2 ZJ-2.2 |J-38 "Encarnacidn' 10.000

(%)

Datos segin Carbonell.

L
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7.

7.

PRODUCCION

Jaén

La produccién de la provincia de Jaén se mantiene en los
ultimos 5 afios en un nivel practicamente constante del orden de -

2.500 t/afio, muy inferior a las obtenidas en afios anteriores.

Ahora bien, desde el punto de vista siderdrgico esta pro-
duccién no tiene ninguna influencia, tanto por su> pequefia importan
cia como por la calidad del mineral, que no se utiliza en el horno
alto. La produccidén de esta provincia son los llamados ocres, que

sirven como pigmentos en pintura.

Sin embargo, hay que resaltar la baja productividad de la
mano de obra, que a pesar de haber pasado de 111 a 15 obreros
en los (ltimos 8 afios, obtiene una produccién cuyo valor es de --
107.000 pts. por hombre afio; que supone el 37,5% de la media --

obtenida en Espafia en la mineria del hierro en dicho afio.

En el cuadro 7.1, se recogen los datos estadisticos de -

que disponemos para esta provincia.

Cbrdoba

En cuanto a la provincia de Cérdoba, sdlo existe referen
cia de un yacimiento que estuvo en explotacién los afios 1,964 y
1. 965, con una produccién total conjunta en ambos afios de unas -

3.500 t., tampoco con fines siderdrgicos.

En el cuadro 7.2. se recogen los datos de produccidn dis

ponibles.



CUADRO 7. 1.

DATOS DE PRODUCCION EN LA PROVINCIA DE JAEN

VOINDIZLAQAIS

Numero de establecimientos
Nimero de obreros

Horas hombre trabajadas (mi
les)

Horas/hombre afio
Produccidén (t. min. vendibles)
Ley Media

Contenido en Fe (toneladas)‘

Valor de la produccién (mi-
les de pts.)

Valor del mineral (pts/t)

Valor de la produccidén por -
obrero (pts/obrero)

1. 960 1.962 . 1. 964 1.965 1. 966 1. 967 1. 968

2 12 10 6 4 3 3

111 53 46 32 20 18 15

69 90 64 48 43 41 35

620 1. 690 1. 390 1. 500 2. 150 2.230 2.330

6. 242 9. 065 4,118 2. 657 3. 070 2. 658 2.581
60, 2 52,9 57,7 58, 4 57,9 64, 3 55,9

3.759 4.795 2.375 1.551 1.779 1.709 1. 444

1,198 1. 656 940 952 1.393 1.212 1. 605

191, 90 182, 70 228, 30 358, 30 453, 80 456, - - 621,80

10. 790 31.240 20. 430 29. 750 69. 650 67. 330 107. 000
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DATOS DE PRODUCCION EN LA PROVINCIA DE CORDOBA

CUADRO 7. 2.

Numero de establecimientos
Namero de obreros

Horas hombre trabajadas (mi
les)

Horas/hombre afio

Produccién (t. mineral vendi
ble)

Liey media
Contenido en Fe (toneladas)

Valor de la produccién (miles
de pts.)

Valor del mineral (pts/t)

Valor de la produccién por -
obrero (pts/obrero)

1. 960 . 962 1. 964 1. 965 1. 966 . 967 . 968
- - 1 i - - -
- - 11 9 - - -
- - 17 13 - - -
- - 1. 540 1. 440 - - -
- - 2. 000 1. 400 - - -
- - 61 61 - - -
- - 1. 220 854 - - )
- - 700 369 - - -
- - 350 263, 60 - - ;
- - 63. 630 41. 000 - - -
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IDETECNICA

8. CRITERIOS BASICOS DE VALORACION DE MINERALES PARA SU

UTILIZACION EN SIDERURGIA.

8.1. Introduccidn

<

. . ’ - -

El aumento en la produccidn siderurgica en Espafia en fa-
brica integral, donde la materia prima es el mineral de hierro, ha
. I . —~ . - .
sido espectacular en los ultimos afios, con las sucesivas ampliacio-

nes de Ensidesa y Altos Hornos de Vizcaya, y serid todavia méis
apreciable en los afios futuros con la puesta en marcha de la nueva
fabrica de Uninsa y eventualmente con la 4a. fibrica siderlrgica

integral.

Este incremento ha tenido un paralelo desarrollo en el con-
sumo de minerales de hierro, lo que ha obligado a un aumento en la
produccién nacion'al en las principales zonas mi.neras, con un ambicio-
so plan de expansidén a través de la Accidén Concertada, e incluso

. g - . - R
una investigacidén para descubrir posibles nuevas zonas de explotacion.

Aun con estos aumentos de produccidén, la mineria nacional
) A e . .
se encuentra cada vez con un mayor deficit en relacion con la deman-
da, por lo que se esta pasando de ser un pais eminentementec expor-

tador a pais importador.

Vamos a estudiar las previsiones en la relacidén oferta-de-
manda interior, primero desde el punto de vista cantidades, y pos-
teriormente en calidades o caracteristicas fisiscas, quimicas y mi-

neraldgicas de los minerales.

8.1.1.Relacidén oferta-demanda en cantidad

Sidetécnica ha realizado con otro fin un detallado estudio,
. . . - . - P4
sobre las necesidades de mineral de hierro en la industria sidertr-
. .’ . . .
ica ara obicener la produccidon. de arrabio cue le permiten las
3 o I

. . . 7 . X
instalaciones actuales o previstas en un proximo futuro.



No es objeto de este punto reproducir este estudio, por
lo que nos limitaremos a tomar las cifras que nos permitan resumir
el déficit o superavit de produccién de mineral en funcién con la

demanda.

La produc;ién de arrabio que se pucde estimar en las fa-
bricas integrales existentes, con la puesta en marcha de la la. fa-
se de Uninsa y obteniendo la mayor produccién de los hornos altos
existentes, serid del orden de 6.700.000 t/afio a partir del afio

1.971-1.972.

La capacidad de produccidén de sinter en Espafia actualmen-
te, es del orden de 4.700.000 t/afio, que es posible se ve incremen-
tada en otros 2 millones/afio al entrar en funcionamiento la banda

de Agruminsa y la de Uninsa.

Las necesidades de mineral de hierro para obtener los
4.700.000 t/afio de sinter serin del orden de 5.600.000 ¢t de finos,
con un contenido en Fe de 2.350.000 t/afio considerando una ley en

los finos del 50%.

Asi pues las necesidades en Fe para obtener la produccidn
de arrabio prevista serd del orden de 4.300.000 t/afio que deberin
ser cubiertas por el suministro de minerales cribados o pelets. Con-
éiderando unz ley media en gruesos y pelets del 58% equivaldrian

aproximadamente a 7.500.000 t/afio de mineral o pelets.

En resumen, para 1.972 el consumo de minerales de hie-
rro en Siderurgia, serd de 13.000.000 tAfio, ‘que se distribuirdn en
5.600.000 t de finos con una ley del 50% y 7.500.000 t de gruesos

con ley de 58%.

Para la ofertz de mineral de hierro en dicho afio 1.972,
. . ’ .
se ha considerado la prevista por los planes de expansion de acuer-

do con la Accién Concertada.
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Hay que recordar que ya existen algunas posibles modifi-
caciones de dichos planes, que en principio daran como consecuen-

cia una produccién menor que la prevista.
Dichas variaciones pueden ser:

- Dificultad y casi imposibilidad de que Andévalo pueda producir
1.800.000 t y menos alin que sean de pelets, cuando este proyecto

parece bastante azbandonado.

- El mismo motivo parece ocurrird con los minerales del Noroeste,
donde tambien parece muy problemética la instalacién de planta

de pelets.

- Por su parte la zona de Levante parece puede ir a producciones
mayores de las previstas, aunque sigue sin decidirse la planta de

.pelets.

- Por Gltimo es muy factible que la. produccidén de Andaluza supere

los planes de produccidn anteriormente previstos.

En cualquier caso vamos a considerar que la produccién
global es la prevista y la instalacién o no de las plantas de pelets,

pueden suponer una diferente proporcidn entre finos y gruesos.

En gonjuntd la produccién de mineral de hierro mis opti-
misma que puede estimarse para 1.972, es del orden de 9.500.000
t, cuya distribucidén en finoé y gruesos depende como hemos dicho
de diversos factores, aunque suponezﬁos que co;no minimo los finos

- .., o . . .’
cubrirdn la demsanda de las actuzles bandas de sinterizacidon, es de-

cir unos 5.500.000 de finos y 4.000.000 de cribados.

- . .
En cualquier caso se llega a la conclusidén de que en dicho
2 . » - P .
afio serin necesarias unas importaciones de mineral de 3 & 4 millo-
nes de toneladas, que normalmente deberin ser en forma de gruesos
b . -~ . ° . .
o pelets, pues no parece logico que se efectuén importaciones de fi-

nos.
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Estas importaciones deberdn crecer en los afios siguien-
tes pues no parecen probables mayores producciones de mineral,

mientras que la produccidén de arrabio continuard aumentando.

A

8.2. Factores cualitativos exizidos para la utilizacidn de los minerales

. . I .
“de hierro en Sidertrgia.

. 8.2.1. Generalidades

Seglin hemos visto en el punto anterior la demanda de mi-
nerales de hierro en el futuro, no podri ser subierta por la pro-
duccién nacional, lo que hari necesario unas notables importacio-

nes de mineral.

. . » . - N
Por consiguiente, entrerin en competencia en las fibricas
siderurgicas el mineral nacional y el importado, tanto desde el

punto de vista precio como calidad.

Desde el punto de vista precios, podemos distinguir dos

tipos de yacimientos nacionales:

a) Aquellos que dada su proximidad a la sider(rgica necesitan un
transporte de pequefia importancia, por lo que siempre que su
costo de explotacién se encuentre a niveles razonables, no en-
contraran gran competencia en los importados. Tal es el caso
de Sierra Menera con Sagunto y los minerales de las zonas de

Vizcaya y Santander con Altos Hornos y Nueva Montafia Quijano.

b) Aquellos otros que por su nﬁayor lejania’ a los centros de desti-
no de sus minerales, verin fuertemente influidos sus costos por
el factor transporte. Los problemas que se presentan a e‘ste ti-
po de yacimientos son muy complejos y presentan una scrie de
factores de cuya combinacidn resultard el futuro de la mina
respecto a las nccesidades y e:{igéncias de las fébricas siderlQr-

gicas.

re

=

El cuadro adjunto 8.2.1. cbtenido en el P. N.E.M. reco
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8.2.2.

los diversos izctores que iniluyen en las condiciones deszables de
reservas y producciones, segin los tipos de minerzles explotables,
con respecto a las condiciones de transporte a las fibricas sider(r-

gicas.

'Desde el punto de vista de calidades exigibles a los mine-
rales, existen una serie de factores o criterios que permiten valo-
rar un mineral de hierro con miras a su aplicacic')n. siderirgica y
que por consiguiente inaiden en la programacidén de un plan de inves-
tigacién de minerales como el que es objeto de este estudio. La va-
loracidén conjunta de estos criterios que indicamos en los apartados
siguientes, permitird definir el valor real de un criadero. Por ello
1as. expondremos de una forma general y luego pasaremos a rela-

cionarlos con las zonas que hemos considerado en este trabajo.

Definicién de los criterios de valoracibén de un mineral de hierro.

Aunque hay que constatar que es extremadamente dificil

apreciar de forma sencilla el valor de un mineral de hierro, el

‘objeto de este apartado es pasar revista a los principales parime-

tros que pueden influir en dicho valor. En resumen, puede decir-
se que el valor de utilizacidn de un mineral (o de un aglomerado)
puede definirse en la factoria siderQrgica consumidora segln los

criterios siguientes:

2) gquimicos, por
- su ley en hierro
- su ganga, o dicho de forma més precisa, la cantidad de esco-
ria para un mineral autoiundente, o sus excedentes en elemen

Z o P R 1 N 2 P +al
tos bisicos o acidos en el caso mé&s general.

- eventuzlmente, sus impurezas, que incluyen los otros posibles

constituyentes de la ganga.
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- los finos, que han dé clasificarse scgin su aptitud a la aglo-

. ‘. - " .
meracidon, en general sobre parrilla (sinterizado) o en pe-
” - . . ~
llets; su granulometria tiene, pues, una importancia funda-

mental.

los minerales cribados o los aglomerados, generalmente en

forma de pellets, se clasificarin segln su comportamiento

en el horno alto, y muy en particular, segln su resistencia

mecanica a las manipulaciones y durante su paso por la cuba

del horno y durante la reduccidn de los 6xidos de hierro.
La reductibilidad de tales materias primas influird evidente-
mente en su valor y tanto méis cuanto méis elevados sean los” .

rendimientos especificos de los hornos altos.

Hay que hacer notar, que si tratamos de definir, a prio-

ri, el valor de un mineral de hierro, hemos de considerar dos

. [
aspectos esenciales para tal valoracidn:

a) aspectos de manipulacibn

b), cdémo han de valorarse para un mineral dado,

13 I . [ s
ticas qul:mlca;s_, graplLoImetricas y

8.2.2.1.

del mineral
H

desde su salida de la

mina o del taller de preparacidén hasta el horno alto; pudiendo

. incluirse aqui en parte las operaciones de aglomeracidén, ya que

sus costos serin en gran parte proporcionales a los toneclajes

tratados, como en otras operaciones de manipulacidn.

P - . . ~2 0 - . .
aspectos metaltruvicos, los que llevan a consideraciones de apti-

tud a la.aglomeracidn, por una parte, y de comportzmiento en

el horno alto, por otra.

Vamos a examinar,

desde

estos dos puntos de vista a) y

-
sus caracteris-

s - ” .
Caracteristicas guimicas

”

8.2.2.1.1. Consideraciones metzliragices

. -
‘Interviencn aqui todo

>

los

elementos
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’ 3 : . . . .
quimica de un mineral. Distinguiremos tres categorias:

a) Ley en hierro
b) Caracteristicas de la escoria

c) Otras impurezas de la ganga.

a) Ley en hierro

El valor de un mineral depende en primer lugar de su ley
en hierro. Sin embargo, hay que hacer notar que si en todos
los casos dicho valor se estima proporcional a dicha ley,

en realidad, el.valor del punto de hierro no se da mis que’
dentro de un cierto entorno alrededor de un valor base o
por encima de un valor limite. Por debajo de un cierto con-
tenido en hierro, el tratamiento dei mineral en el horno al-
to deja de ser rentable. Por ello puede expi'esarse el valor
de un mineral, desde el punto de vista de su ley en hierro,

por una expresidén del tipo:

V =A (Fe - Fe,) ! B (1) -

en donde:

A = constante, valor del punto de hierro

Fe = ley en hierro del mineral

Fey = ley en hierro del mineral, de valor nulo en el lugar
donde se calcula su valor.

B = parimetro funcién de la composicién de la ganga.

Podemos resumir estos conceptos, diciendo que en cuanto

. . - re Ie 9z
a su ley en hierro, un mineral sera tanto mas valioso, cuan
to mis se acerque aquella a valores del orden del 60%,
pudiendo perder casi totalmente interés si la ley estd por

debajo del 50% a menos que el mire ral pueda ser econdmi-

camente concentrable.
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Caracteristicas de la escoria

I.as escorias de trabajo en el horno-alto, deben ser fusi-
bles a las temperaturas usuales en la obtencidén del arrabio,
lo qué exige que aquéllos tengan una composicidn bastante
bien definida. En la préctica, tanto las cenizas del cok,
como las gangas de la mayoria de los minerales, son sili-
co-aluminosas, lo que exige la adicién de fuhdentes basicos.
Por consiguiente todo razonamiento metalGrgico deberd, en
realidad, basarse sobre la consideracidén de un lecho de
fusién autofundente. De aqui se pasari a la valoracién del
mineral de partida, teniendo en cuenta la importancié. de la
adicién de fundentes y de su costo unitario. Un mineral
tendri, pues, un cierto valor, positivo o negativo, segiin su
ganga posea o carezca de los fundentes necesarios para la

carga del horno alto.

Si relacionamcs estos cohceptos con el parémétro B de la
férmula anterior, tenemos:

B = (CaO% ¢ MgO% - SiOz - Alp03) x f
siendo f, el costo, en el lugar de L_ltilizacién, de la caliza o

de la dolomia.

Otras impurezzs de la ganga

Hay que tener en cuenta ademis de la ley en hiecrro
y del contenido en CaO, MgO, SiOp y Al203, la existencia
de otros elemenios zccesorios o imnpurezas que los minera-

les de hierroc contengan, que en algunos casos en el esta-
g q .

do zctual de la técnica los pueden hacer inutilizables.

Entre las muy distintas impurezas que pucden tener los mi-
nerzles, se enc’:;entran:-

Azufre.- La eliminacién del azufre de la catrga se hace con
relativa facilidad en el horno alto, pero siempre a basc de

un a2umento de costo del arrebio, pudiendo decirse en térmi-
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nos generales que el aumento del 0,1% de S en la carga
del horno, repercute en un mayor consumo de cok del or-

den del 1%, lo que indica el gran interés en limitar por

todos los medios el contenido en S del lecho de fusidn.

.

El azufre se presenta en el horno alto, principalmente
acompafiando al cok, aunque tambien acompafia, en propor-
ciones muy inferiores, salvo casos excepcionales, a los mi-
nerales y a los fundentes. Como orientacidn, puede d.ecirse
que el contenido en azufre de un mineral, considerandolo
como Gnico componente ferrifero del lecho de fusidén no de-

be ser superior al 0,05%.

En determinados casos en que el contenido en azufre es més
alto, se recurre a someter al mineral .a uns tostacién oxi-
dante con eliminacidn de azufre, parcialmente en forma de

SO,. Tan era el caso de algunas magnetitas del Rif.

En los procedimientos de aglomeracidén por sinterizacidén tam-
bién se elimina gran parte del azufre, pero con repercusio-
nes econdmicas importantes desde el punto de vista de de-

puracidén de humos residuales.

[ S — -

,_E_‘éé;foro.- En el estado actual de la técnica, no se puede co_rl'
sidefé}»}”coxho ‘impureza perjudicial que impida el aprovecha-
miento de un mineral, pero si determina la eleccibén del pro-
ceso siderirgico que deberid scguirse para el mejor aprove-

chamiento del mismo.

. . - I . -
Si los minereles tienen poco fosforo, inferior a 0,045%, po-
drian utilizarse procedimientos Zcidos de afino del arrabio,

. . - P -
bien por conversidn en Besscmer o en Siemens &4cido.

Si los minerales rebasan este porcentaje en fbsforo sin lle-
. - e
gar al 0, 8% se denominan de mediano fosforo y se puede

V . . e ” .
tratar el arrabio, bien por cconversidn con Oxigeno en con-
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'Parrabio

vertidores bisicos, -bien en hornos Siemens bisicos.

Si los minerales rebasan el 0,8% de P, o altos en P, son
tratables los arrabios en convertidores Thomas normales, o

en procesos especiales de conversidn en convertidores con

’ Id
-oxigeno.

El fésforo existente en los minerales y en general en la car-
. . I

ga del horno alto se puede considerar que pasa integramente

al arrabio, por lo que dado el contenido de P de itn mineral

y el contenido en hierro, puede calcularse qué contenido en

P tendréd el arrabio producido con dichos minerales.

La férmula que nos darfa este valor serfa:

Parrabio = Pmineral ¥ % Fe arrabio ; p (cok ! caliza)

% Fe mineral

siendo:

Parrabio = fésforo del arrabio (%)

Pmineral = fésforo en el mineral (%)

% Fearrabio = contenido en hierro del arrabio ~J ‘?2%

% Femineral = contenido en hierro en el mineral seco

P’ (cok ¢ caliza) = fésforo que se introduce con los demés

elementos ~v 0, 03%,

Por tanto, para un mineral con 0,5% P y 50% de Fe tendrfa-

mos el siguiente resultado:
0,5 x 22 1 0,03 =0,92 ! 0,03 = 0,95% P,

a Pl .
De la misma forma se podria calcular el % de P méximo
que debe tener el mineral o la mezcla de minerales para

que el arrabio no pase de determinzda ley en fésforo.

Teniendo en cuenta las instalaciones en la Siderurgia nacio-
nal para el afino del arrabio, é&stas no disponen de medios,
salvo los Siemens bisicos de Ensidess, para el tratarmiento
econdmico de arrabios con contenidos en f&s

. - -~ . " . ’l:
al 0,25%, vya que los convertidores al oxizcno drevisios {tino
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LD convencional) no trabajan bien por encima de dichos
contenidos en fdsforo. En consecuencia las mezclas de mi-
nerales a utilizar debetin mantenerse, en lo que a f6sforo
) se refiere, en valores muy moderados.
Arsénico. - Pasa también en su mayor parte al arrabio y des-

de éste al acero, al que pérjudica fuertemente en sus pro-
: P

. . A

piedades, por lo que debe tenerse mucha precaucidon para que

su contenido en la carga sea minimo. Ya un contenido de

0,02% de As en el acero le hace inutilizable.

'El {nico medio eficaz de luchar contra el arsénico es no
introducirlo en la carga del horno alto, bien porque los mi-
nerales no lo contengan, bien por un tratamiento previo de
los minerales que permita la eliminacidn, aunque sea parcial,

del arsénico.

Una tostacidén oxidante de los minerales a temperaturas recla-
tivamente bajas puede producir Asp03 volitil y lo mismo
puede conseguirse en el proceso de sinterizacidén de minera-

les si se lleva en determinadas condiciones.

Este problema puede tener importan;:ia prictica en Espaila,
donde algunos minerales de la zona de los Oscos tienen con-
tenido zlto en arsénico y donde las cenizas de piritas, atn
_con tratamiento de descobriZacién, pueden contener también

arsénico en proporciones peligrosas.’

Titanio.- El 6xido de titanio, TiO2, acompafla con frecuencia

a2 algunos minerales de hierro, principalmente magnetitas.

Una parte del TiO2 es reducible en la zona baja del horno a
bd
elevadas temperaturas, en forma analoga a como se reduce

una parte pecucfia del silicio del SiO3.

Cuzndo los minerales contienen una fuerte proporcidn de TiO2,
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la mayor parte pasa a la escoria, ésta se hace correosa
y

y précticamente hace imposible la marcha del horno alto si

alcanza la proporcién de 16 4 18% de TiO,.

Se puede, por tanto, deducir que el TiO2 no es perjudicial
en pequefia proporcidén, y si lo es si la proporcibén es eleva-

da.

Manganeso. - Siendo este elemento parcialmente reducible

en el horno alto pasa, en caso de existir en mayor o me-
.’ N ” . . X

nor proporcidon, al arrabio segin las condiciones de marcha

del horno.

Como en general elmanganeso en el arrabio es beneficioso pa-
ra éste, desde varios puntos de vista, esta en una impure-
za valiosa, que en determinados casos puede representar un

aumento de precio del mineral.

Cromo.- Es también parcialmente reducible y si la propor-
cidbn no es muy alta, no produce ninguna complicacién en la
marcha del horno alto, cuyo arrabio tendria una cierta pro-

porcidén de cromo y la escoria de Cr203.

Con proporciones altas, se producirian complicaciones desde
el punto de vista de la gran viscosidad de la escoria y la

pérdida de una importante cantidad de cromo en la escoria.

El Cr en el arrabio mejora en general las propiedades me-

rd . V4
canicas de este.

Cinc.- El cinc es facilmente reducible en el horno alto, pero
no pasa al arrabio, sino que se volatiliza, ascendiendo por
el horno y pud*iendo ser oxidado nuevamente por COj, for-
mando muchas veces pegotes cn las paredes de la cuba que

dificultan la marchz regular del horno.

u)

Se puede, por tanto, considerar como una imnureza perju-
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dicial que rebaja el valor de un mineral de hierro.

Plomo. - También ficilmente reducible en el horno alto,
pero no se alea con el hierro, sino que se decanta formain-

dose una concentracién de plomo en la parte baja del crisol.

‘Si el horno no estd especialmente preparado para este caso
puede dar origen a levantamiento del refractario y dificul-
tades en la marcha, por lo que en general se considera una

impureza perjudicial.

Niquel y cobalto.- Estos dos elementos son tan valiosos que

cuando estin en una proporcidén apreciable, se consideran
minerales de niquel y cobalto y se procura tratarlos espe-

cialmente para su beneficio.

En pequefias proporciones se pueden presentar en los mine-
’ .
rales, y en este caso se reducen ficilmente pasando al arra

bio, al que mejoran en sus propiedades.

Cobre. - Se reduce facilmente pasando -al arrabio, no siendo

. - . " ’ .
perjudicial més que en el caso de que su contenido en co-
bre llegue a ser superior a 0,3%, en cuyo caso pucde presen
tar dificultades la laminacién en caliente del acero producido

con este arrabio.

8.2.2.1.2. Aptitud a la manipulacidn

Los costos y las dificultades serin pricticamente propor-
cionales a los tnelajes movidos e independientes de la compo-
- .’ . . . .
sicion del mineral, salvo en lo referente a que ciertos mine-

rales pueden presentar dificuliades debido a:

- su contenido en agua escaso (produccién de polvo), o excesi

vo (acufiamientos, etc.).
- su plasticidad (acufiamientos, etc) debida a la presencia de
constituyentes arcillosos (la zldmina, puede a este respecto,

ser a mmenudo un indice de tales dificultades).
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Sin embargo, el elémento determinante es esencialmente

el tonelaje transportado por tonelada de hierro o de arrabio,
por lo que ldgicamente la ley en hierro del mineral bruto cons-

tituird el principal elemento de valoracidn.

t‘cas grenulométricas

Estas caracteristicas tien.en cada vez mayor importancia
dado que, aparte de los envios clisicos de minerales en bruto o
simplemente triturados a dimensiones del orden de 200 mm, las
minas venden un determinado nlimero de categorias de minera-

les, tales como:

- minerales triturados en dimensiones Cada‘\./ez menores (50 mm
y a veces inferiores). ’

- minerales triturados y cribados a dimensiones del orden de -
6 4 12 mm (10/50 mm por ejemplo).

- finos o concentrados destinados a las instalaciones de sinte-

- o’ . # . »
rizacidon de las siderurgicas consumidoras.

- aglomerados, generalmente- en forma de pellets.

8.2.2.2.1. Consideraciones metallirgicas

Las anteriores clasificaciones granulométricas presentan
>~ . ” I I Id 3
aqui el mayor interés, ya que segin la teoria y la practica
del horno alto moderno no puede pretenderse utilizar otras car-

gas que:

- azlomerados zutofundentes o bisicos; en forma de sinter o
pellets, pudiendo admitirse pellets ligeramente siliceos uti-
. ~ - " b .
lizados con una peguefia cantidad de fundentes bzsicos.

4
b

- minerales cuidadosamente clasificados y, a poder ser de pe-
~ L
quefla granulometria.

uivalentes

Nal

Si todos estos productos fuesen rigurosamente e

) s . I )
en su utilizacidn en el horno zlto, llegarizrnos, partiendo del
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costo de los aglomerados, por ejemplo para los pellets, pues-

id . . A . - -
tos en fabrica siderQirgica, a la siguiente escala de valores:

- pellets, sinter y minerales calibrados tendrizael mismo pre-
.. . I . . . [ e
cio base y seguirian la misma ley de variacidn en funcidén de
sus leyes en hierro, es decir que tendrfan el mismo valor
por punto de hierro, o en funcidn de sus leyes de hierro Yy
de basicidad de la ganga segin se ha indicado en las consi-

draciones metalirgicas del pirrafo 8.2.2.1.1.

- los finos se venderian al mismo precio base, menos los cos-

.« ’
tos de aglomeracion.

- el mineral todo-uno se situaria entre los dos extremos cita-
dos, en funcién de la proporcién de finos, por un lado, y de los

costos de cribado, por otro.

En realidad, los criterios anteriores son en cierto modo
excesivamente simplistas, ya que determinados minerales de-
ben molerse integramente y otros han de volver a triturarse
en factorfas siderirgicas. Ademis, muchos minerales, a@n
cuidadosament.e clasificados, se comportan peor que los aglo-
merados en el horno alto, pudi,endo, por ejemplo, decrepitar
o estallar en la cuba del horno y producir finos muy inconve-
nientes para el funcionamiento de aguél. Ello explica que, a
veces, es diffcil comprender, a2 primera vista cdmo y porqué

se clasifican los diversos minerzales unos respecto de otros.

Por otra parte, las clasificaciones actuales, son a nuestro
juicio, completamente empiricas y sometidas a demeasiados
. . - - - ” - .
factores subjetivos. Insistiremos en 4sto en el zpartzdo sicuien
b il . Fy o pted

te.

8.2.2.2.2. Aptitud 2 la manipulacidén

La diferente aptitud a la manisn
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granulmﬁétricas antes ‘indicadas pueden justificar, en parte,

las diferencias de precios que se practican con respecto a

las mismas. Sin embargo, salvo en el caso de concentrados

de granulometrias muy finas, tales dificultades son sdélo un
factor de orden secundario. Incluso, se han iniciado ya ten-
deﬁcias, a nuevos méiolos de transporte de finos (Marcona)

que pueden abaratar dristicamente las manipulaciones realiza-
das hasta ahora, con instalaciones concebidas para el tratamien

to de productos de tranulometrias groseras.

Caracteristicas fisico-quimicas

Iinder, son bastante satisiac

En principio, la {nica caracteristica que se inclufa aqui

era la reductibilidad, o aptitud a la reduccidn del mineral por

los gases.

Para muchos minerales, este ccncepto es de definicién muy
dificil ya que, a ciertas temperaturas, las reacciones dé reduc-
ciébn de los Oxidos de hierro por los gases, pueden ser perturba-
das por desprendimientos de gases oxidantes, tales como COp y
H;O procedentes de carbonatos o de hidratos y silicatos hidrata-
dos. Ademéis, la cinética de reduccidén de un trozo de mineral o
de un lecho de minerales, por un gas determinado a una tempe-
ratura fija no esti forzosamente ligada de manera sencilla con
las condiciones que prevalecen en el horno alto, con un régimen

o

complejo de composiciones de gases y de temperaturas.

*

Los ensayos de reduccidén con programas preestzblecidos

de ternperatura y composicién de gases, tales como el e:

o]
w
ot}

>
o

4

torios. Sin eimmbargo, son preferibles
ensayos a contra corriente en horno deslizante porque simulan
mejor las condiciones que prevalecen en la cuba del horno alto,

tales como los preconizados por el IRSID.

Dentro de este anartzdo de caracteristicas fisico- ct.;.t:cas
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mencionaremos, sin-entrar en méis detalle otros tales como la
aptitud a la aglomeracidén de finos, resistencia de los minerales

a la abrasidn, hinchamiento, etc.

Pueden determinarse estas diversas aptitudes con los opor-

tunos ensayos, muchos de ellos normalizados.

8.2.3. Aptitud a la concentracidn

Los criterios de valoracidén de un mineral de hierro que se

han estudiado en los epigrafes anteriores, para minerales de utili-

[ - . .
zacion directa, no son aplicables a otros minerales que en su es-
tado natural no cumplen las exigencias que se han detallado en di-
chos epigrafes, ya sea por su baja ley en hierro o por otras carac-
teristicas de su ganga. Sin embargo, pueden reunir aptitudes favo-

' .2 « 2

rables para su concentraciéon. Como un proceso de concentracién
repercute siempre en los costes unitarios finales, por exigir mayo-

- - -~ .’ . ‘
res inversiones y metodos de explotacidon menos sencillos, hay que
examinar mucho mis cuidadosamente las condiciones generales del
criadero, volumen de reservas y otras circunstancias del mismo
antes de decidir la conveniencia o no de introducir un proceso de

[ » - 12?2
concentracion en el yacimiento en cuestidén. Por otra parte una
concentracidén de minerales exige casi siempre como complemento
. P ’ . . .- - o

un proceso de aglomeracidén (sinterizacidén o peletizacién) de acuerdo
con la malla necesaria de liberacidén de la mena y ademis un estu-
dio completo de factibilidad técnico-ccondémica, a escala semi-indus-

trial para determinar la conveniencia del proceso de concentracidn.

Creemos sin embargzo, que ha de insistirse en nuestro
caso, en la necesidad de considerar estos trabajos, ya que en al-
gunas zonas estudizdas, cxisten recursos de mineral muy importan
tes que pueden constituir una reserva potencizl de gran peso, si es
posible resolver de forina técnicamente azdecuada y ccondmicamente

factible la concentrzcidn de dichos recursos minervzles.,
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8.3. Consideraciones relativas a los minerales de la zona Cérdoba-Jaén

No disponemos de caracteristicas fisicas y quimicas feha-
cientes de estos minerales que nos permitan comparar sus carac-

teristicas con los criterior de valoracidn antes expuestos.

Por ello los planes de investigacién propuestos comprenden
como una de sus fases importantes el desmuestre seriado de todas
las concesiones e indicios para realizar anilisis y ensayos que
determinen las caracteristicas de los minerales, y en funcidén de

los resultados programar la investigacidn regional.
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9. PLANES DE EXPANSION. COMERCIALIZACION

9.1.

Generalidades

Para las provincias de Cérdoba y Jaén, la inexistencia actual
de una minerfa de hierro con destino sidertrgico y las dificultades
que el tipo de sus yacimientos conocidos y su deficiente infraestruc-
tura econdmica presentan no permiten aventurar ningin juicio opti-
mista sobre la posible expansidon de sus actividades mineras para el

suministro de muestra Siderurgia.

Aunque se sale fuera del marco de nuestro estudio, no que-
remos dejar de mencionar un aspecto de la mineria de Jaén, la de
los minerales de hierro en forma de 6xidos en polvo, y cuyo campo

de aplicacidén tradicional es el de pinturas antioxidantes y drogueria.

Ia industria de Oxidos rojos en Jaén

En esta provincia coexisten diversas Sociedades que o bien
explotan sus concesiones de mineral, o bien compran el mineral y

lo muelen para obtener dxidos de hierro en polvo.

De acuerdo con las impresiones recogidas en entrevistas con
algunas Sociedades de la provincia, parece deducirse claramente que
este sector de actividades puede ser rentable con unas dimensiones
minimas de explotacién, pero abrigamos serias dudas en cuanto a la
rentabilidad de una explotacidon a gran escala ya que se trata de un
producto de venta restringida, con un campo de aplicacidén limitado
y aue en el futuro puede sufrir una competencia por parte de produc-

tos de sintesis.

La comercializacién del producto tiene lugar en los mercados
exteriores, ya que el valor de la exportacién de estos productos sue-
le alcanzar hasta el 80 y el 85% de la produccién total. Se vende a
todo el mundo y no se puede hablar de compradores tradicionales

exclusivos.
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Los precios de venta pueden situarse en unos niveles com-
prendidos entre las dos y las tres pesetas por kilogramo, precio
que puede considerarse CIF puerto de embarque que, en la gene-
ralidad de los casos y para los productos de esta zona, suele ser el
puerto de Malaga. No se puede hablar de una evolucidn apreciable
en los ?recios de veénta en el tiempo, y las subidas, que las ha habi-
do realmente, y las que pueda haber en el futuro, se deben més a
la influencia del alza de los costes (principalmente mano de obra),
que a posiciones de mercado. La competencia, si bien no es extre-
madamente dura, se deja sentir por cuanto que hay varios producto-

res en la zona.

De todos modos, y como dato notable, debe decirse que las
oscilaciones de los precios de venta, son muy frecuentes y de cierta
entidad debido a que se trata de un producto de poco precio y que
al venderse CIF,‘ cualquier modificacién (tan frecuentes ultimamente)
en el coste de los fletes, repercute enormemente en el del produc->

to. En todo caso, esta variacién no alcanza nunca el precio percibi-

do por el productor.

Respecto a la competencia posible de otros productos natura-
les extranjeros, no es probable que su incidencia sea grave ya que
los paises importadores, aunque tambien son productores, deben abas
tecerse en el exterior de sus déficits de materias primas. No cree-
mos que esta situaciédn cambie ficilmente teniendo en cuenta los pre-
cios que se practican en nuestro pais para materias primas y mano de

obra.

Finalmente, problema potencialmente importante en el sector,
es el de la competencia de productos sintéticos. Hasta ahora sin
embargo, no se puede hablar de competencia entre ambos, ya que
cada uno tiene su mercado. El sintético es mucho més caro que el
natural y, hasta el momento al menos, sblo ha sido aplicado en cam- "
pos a los que alin no habia llegado el natural; quiere esto decir,

pues, que puede hablarse de que el producto natural ha visto recor-
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tado el campo de sus posibles nuevas aplicaciones futuras, pero to-
davia no han coincidido los dos en el mismo campo. Los sectores
compradores tradicionales, siguen consumiendo 4xidos naturales y no
parece que esto pueda cambiar cara al futuro, aunque es dificil
predecir el momento en que ambos tipos de producto compitan abier-
tamente;- lo Gnico cierto es que, por ahora y a medio plazo también,
no parece que ambos puedan chocar de forma importante por la dife-

rencia de niveles de precio en que se mueven ambos productos.
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10. INFRAESTRUCTURA

10. 1.

Introduccién

Para poder obtener conclusiones, qwe nazcan de datos -
comparativos, algunocs apartados de este capitulo son comunes a -
los tres estudios que hemos realizado simulténeamente de las zo-
nas Oviedo-Santander, I\«iurcia-Albacefe y Cbérdoba-Jaén. Sdlamen-

te se individualizan aquellos que son descriptivos para cada pro--

vincia,

Sin embargo en este capitulo se intenta analizar el gra-
do en el que el nivel de desarrollo alcanzado por cada provincia, o
lo que es lo mismo, el presente estado de la infraestructura eco—v
némica provincial puede condicionar, positiva o negativamente, la
posible intensificacién de las labores productoras de mineral de --
hierro en cada una de ellas, o bien, en todo caso, la reactivacidén
como sucede en algunas de ellas, de unas producciones abandona--

das hace tiempo.

Resulta, por tanto, que el criterio de distribucidén zonal
no puede servirnos aqui a los fines propuestos por cuanto que la -
informacién estadfstica de que se ha podido disponer, incompleta y
contradictoria en muchos casos, no presenta més que algunos des-

gloses provinciales y nunca agrupaciones de carécter interprovin--

cial, por lo que ha resultado obligado seguir el indicacdo criterio.

" .« 2
TLa presentacion de esta parte del traba
arreglo al detalle que se explica seguidarmente.Se prese:

e¢ las caracter

[o N

. . 7
mente, ura descripcion

nuinas de cada una de las provincias individualimente consideradas; se

- L . - .« L . ” . .
tiene asi una idea de situacidn, extension, clima, hidrol
cidn, niveles de rentz, eactividad industirizl, etc. cue nzrmiite s

méas o menos ordenadamente lz importzncia relative de cada provin
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cia dentro del concierto nacional global, y obtener ideas acerca del
potencial encerrado por cada una de¢ ecllas cara a una posible inten-

. .’ . - ’ . . )
sificacion de la mineria de hierro en las mismas.

Se pasa después a examinar la posible evolucién que puede

esperarse de unos factores de produccidn tan importantes como ma

no de obra, combustibles, explosivos y energia elégtrica, cuya im-
portancia total dentro de la estructura de costes de la mineria de -
hierro puede suponerse que representa, en valor, del orden del 90%
del coste total (exceptuado el transporte a los centros de consumo),
ané}isis que aqui procede a realizarse de manera global para las -

seis provincias consideradas.

Finalmente y dada la importancia que tiene este concepto --

por la cuantia de los tonelajes manejados, se realiza un somero --

examen de las véntajas comparativas que la localizacién de la indus

tria minera de hiérro en cada una de las mencionadas provincias po
dria tener cara a los costes de transporte. Naturalmente gue un exa
men de este tipo necesariamente ha de adolecer de varios defectos

que se mencionan en el apartado correspondiente,

Asimismo, y con el objeto de seflalar hasta que punto cada
una de las provincias estudiadas posee una cierta tradicidén dentro
. s - »
de la mineria del hierro, se examinan algunos datos que puedan dar
T e . P R .
una idea de lo que historicamente ha sido y es en el momento pre-

sente esta actividad en cada una de ellas,

Consideramos que, de este modo, se puecen determinar los

- | 2 b %t 5 Wrocnliant
rasgos de caracter econdomico mas sobreszlient
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v obtener asi una eproximacidén a laz calificacidon de cada una de --

(o

ellas como poseedoras de una infraestructura que puede condicionar

expansivamente, o con limitaciones segin los casos, la posible po-

Es incdudeble que estudios de este tipo han de adeolecer nece-
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sariamente de bastantes limitaciones, de las que no son precisamen
te las menores las derivadas de la penuria y falta de actualidad de
las estad{sticas existentes; los problemas inducidos de este hecho -
se complican cuando se consideran ademés las disponibilidades de -
espacio } tiempo con que ha sido necesario contar para realizar el

presente estudio,

Los estudios de tipo provincial estidn basados en las publica-
ciones de este tipo realizadas por los Consejos Econénﬁcos Provin-
ciales, Ponencia de Desarrollo Regional del Plan de Desarrollo y -
demas fuentes estadisticas cldsicas (Instituto Nacional de Estadisti-

ca, Estudios sobre la Renta Provincial del Banco de Bilbao, etc.).

Generalidades

Las provincias que comprenden las zonas anteriormente cita
‘das, presentan caracteristicas lo suficientemente diferenciadoras co
mo para que se pueda establecer una primaria agrupacién en dos --
bloques generales. Estos se constituirian asimilando, por un lado, -
las provincias de Oviedo y Santander y, por el otro, las cuatro pro
. - ” .
vincias restantes que, a su vez, serian susceptibles de un segundo
desglose en el que incluiriamos a Murcia y Albacete, de una parte,

y a Cdrdoba y Jaén de la otra.

Los cuadros que se. incluyen en las paginas que siguen, ela-
borados por la Ponencia de Desarrollo Regional, nos dan una idea
aproximada de los que decimos. Dos pi‘ovi'ncias, Oviedo y Santander
de modo particular la primera, presentan los mszayores importes de
transferencias negatives en el afio 1. 967; esto es, son provincias -

o~ I
n renta neta zl resto de Espzafia (més azcusada en el

0]

gue transfier
caso de Ovicdo dado que el tipo de industria allf predominante es -
la de cabecera), mientras cue, dentro de la serie de tres afios con

iderada, las otras cuztro son recewntoras netas. Lo que sucede con

n
jt

urcia en el zfio 1,G8h7 es accidentzl dado gue estas trans-

[SAN

oy

Z
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ferencias se calculan sobre el mecanismo de los precios y en ese
- ) . - . - -
afio se produce una estabilizacion de los precios agricolas y un --

crecimiento de los precios industriales,

- Otras circunstancias comparativas de la estructura econdmi

ca provincial nos la proporcionan los catos de poblacidn.

La poblacidn total de las seis provincias consideradas es,

en nimeros indices, la siguiente: (para datos estimados de 1.971).

Oviedo 100
Santander 45
Cérdoba 69
Jaén 62
Murcia ’ 81
Albacete 29

La distribucién de la poblacién activa era la siguiente: (en

porcentajes de la poblacidn total).

Agricultura

y pesca Industria Servicios
Oviedo (1.965) - 34,78 42,20 23, 02
Santander (1.968) 39,30 36, 50 24,20
Murcia (1. 964) 24,30 54, 00 21,70
Cérdoba (1.966). 44,40 26, 96 28, 64
Albacete (1,967) 50,04 22,34 27, 62
Jaén (1.967) 52,41 29,23 13, 36

Resulta en este caso un poco scrprencdente gue Murcia tenga
un mayor porcentaje cde poblacidén activa dedicadz a la industria, --
aunque considerarnos gue este dato es imperfecto a2 czusa de la enor
me dificultad de realizar esta clasificacién en srovincizs como Ovie
do y Sentander, dondes se daz con gran frecuenciz lz duzlidad obrero

mixto agricultura-industria.



CUADRO 10. 2. 1.

TRANSFERENCIAS DE RENTA NEGATIVAS

1.965 1.966 1.967
Millones pts. % Millones pts. % Millones pts. %
Oviedo 404, 6 1,17 684,9 1, 85 1.171, 3 0, 31
Santander 147, 6 0,79 284, 1 1,41  522,3 2, 50
Jacn - - - - 29,9 0,22
Murcia - - - - 72, 2 0, 32
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"CUADRO 10. 2. 2.

TRANSIFERENCIAS DE RENTA POSITIVAS

\

1.965 1.966 1.967
Millones pts. % Millones pts. Yo Millones pts. %
Albacete 139,1 1, 67 128, 5 1,43 21,1 0, 56
Cdwrdoba 183, 5 1,14 ‘80,1 0, 46 169, 7 0, 94
Jain 52,7 0,43 32,9 - 0,25 - -
Murcia 20,4 0,10 44,9 0,21 - -

201
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Por lo que respecta a la renta, cada una de las seis pro-

vincias nos ofrece los siguientes datos:

1). Renta provincial total

Oviedo (1. 967) 100 (Base)
Santander (1.967) 44
Jaén (1. %’7)~ 36
Murcia (1. 964) A 31
Cérdoba (1.964) 31
Albacete (1.964) 21

2). Renta provincial por habitante (se hace notar que, en algunos ca

sos, se han manejado ingresos).

Oviedo (1.967) 100 (Base)
Santander (1.967) 116

Murcia (1.967) 73

Albacete (1.967) 69

Cérdoba (1.967) 66 -

Jaén (1.967) 55

Es de destacar el hecho de que, si ahora se considerase -
la renta media por habitante espafiola, solo una provincia, Santan-

der, quedaria por encima de la misma.
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10.3. Estudio de las caracteristicas geoecondmicas méis peculiares de cada pro-

vincia,
10. 3,1, Cérdoba

La provincia de Cdrdoba estid situada en el centro norte de
Andalucia, entre los 37,10 y 37,45 grados de latitud norte y 0,19 y 2
grados de longitud oeste del meridiano de Madrid. Su altitud media so
bre el nivel del mar es de 123 metros y su extensidén superficial alcan
za los 13,717,60 Kildmetros cuadrados, lo que representa el 2,72 por
100 de la de Espaifia. »

Sus limites son: al Norte, Badajoz y Ciudad Real; al Este,

Jaén; al Sur Granada y Malaga, y al Oeste Sevilla y Badajoz.

Hidrografia
Existen dos cuencas perfectamente delimitadas, formadas --
por los rios Guadalquivir y Guadiana, si bien de esta dltima solo per

tenece una parte ya que el resto corresponde a la provincia de Badajoz.

El rio Guadalquivir que atraviesa la provincia en direcciédn -
Este-Oeste, recoge por la margen derecha los siguientes afluentes: Ye
guas (que forma el limite Este de la provincia), Arenoso, Guadalmella
to, Guadamufioz (con el pantano del mismo nombl;e), Guadiato, Guada-
mufioz (con el pantano de La Brefia), Bembézar (con el pantano del --
mismo nombre) y, finalmente, el rio Retortillo, que forma el limite -
Oeste de la provincia. Por la margen iéquierda recibe los rios San -

. Juan, Salado, Moriscos, Sagrilla, Guadalrhoral y, por dltimo, el Ge-
nil, que bordea en una gran longitud el limite Sur.

En la cuenca del rio Guadiana, situada al Norte, corren el.
rio Zﬁjar., en el limite occidental, y el Guadalmez en el oriental,
Orografia

Se distinguen tres zonas montafiosas:

Norte Occidental, - Sus alturas oscilan entre los 700 y 800 metros y -
su vertiente oeste forma en parte la cuenca del rio Zd4jar y la diviso-
ria Noxrte-Sur, con altitudes de 808 metros (Monte La Grana), 703 me--

tros (Castillo del Ducado), 726 metros (Sierra del Corcojo) y 767 metros
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(Sierra de La Cinta).

Central. - En esta zona se dan mayores diferencias de nivel que en la
anterior, pues desde la capital, con una cota de 125 metros, se sigue
ascendiendo hasta el Monte Chimorra, con 959 metros, y en sdlo una

longitud de 37 kildmetros en linea recta.

Anilogamente, desde Posadas, riberefia también del Guadal-
quivir y con una altitud de 88 metros, en la misma vertical, en direc-
cidn Norte, 'se asciende al vértice geodésico Cerro Castafio, con 647

metros.

La cordillera de Sierra Morena sirve de divisoria entre las
cuencas del Guadiana y del Guadalquivir. Sus sierras principales toman
los nombres de los términos municipales donde estin enclavadas: Obejo,

Cbérdoba, Villaviciosa, Hornachuelos, etc.

Zona Sudeste.- Aunque de menor extensidn que la anterior, es més
abrupta, ‘encontridndose en ella las méas elevadas cotas de la provincia,
tales como Sierra Alta (1.326 metros), Pico Bermejo (1.380 metros) y

La Tifiosa, al sur de Priego (1.529 metros).

Climatologia.

En la parte montafiosa del norte y del sur de la provincia
el clima es frio; en el llano, el verano es largo y sofocante, con esca-
sas 0 nulas precipitaciones, y no muy riguroso el invierno. La prima-

~ -’ I - .
vera y el otofio son de corta duracidon, pero de caracteristicas clima-

toldgicas muy agradables.

Zonas y comarcas naturales

Las unidades geogrificas caracterizan tres zonas naturales
claramente definidas, no sblo en cuanto a sus notas fisicas, sino tam-
bien en cuanto al factor humano, formas de vida comunitaria, activida-

des econdmicas, etc.

Las caracteristicas de homogeneidad que estas zonas presen-

tan y la conveniencia de ‘mantener grupos naturales, marcadamente di-
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ferenciados entre si, hacen aconsejable utilizar la anterior clasifica-

cidn, pero introduciendo en ella un nuevo elemento con individualidad

propia: la linea hidrogréifica del Guadalquivir.

~Por tanto, podemos sintetizar la estructura de la tierra cor-

dobesa en cuatro regiones naturales:

a)

Sierra Morena.- Alterna las cuarcitas y pizarras con la calada gra-.

nitica del valle de los Pedroches. En el fondo de sus depresiones
existen tierras sabulosas procedentes de la erosién. Su suelo es
arcilloso, rico en humus arrastrados por las vertientes rapidas vy

« - -~
cuya concentracion favorece la especial orografia de la zona.

En la parte Norte, trozo de meseta ibérica, existen yaci-

mientos hulleros y metaliferos.

Sus cultives principales son: cereales y olivos en las llanu-
ras de Hinojosa del Duque, Belalcdzar y Los Pedroches. Cupulife-
ras, en e.special encinares, en sus porciones montuosas y alcorno-
cales en la regidn SO, ya en el término de Hornachuelos, sobre las

alineaciones hipogénicas de la Sierra de los Santos.

Depresién Bética.- Ofrece formaciones paleozoicas en su parte su-

perior, que-alin pertenecen a Sierra Morena. Sobre sus capas sabulo
sas y bordeando las mérgenes del Guadalquivir existen huertas, lla-
nuras y pastos. En las arenas tridsicas de Montoro y Adamuz, Aar-
boles de ribera, olivares y cereales. Huertas y frutales, especial-
mente naranjos, existen en las tierras cuaternarias de su parte

occidental.

c) Campifia.- Es esta la zona de mayor importancia agricola, de tie-

rras calizas y arcillas terciarias. Sus cultivos principales son el
olivar, las huertas (siguiendo los cursos de los rios Guadajoz y

Genil), los cereales, el vifiedo plantas textiles y algunos frutales.
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d) Penibética.- Esti formada por una masa caliza sobre arenisca. Al-
ternando con las abundantes crestas peladas, se dan 4reas de cultivo

dedicadas a olivar y cereales y algunas pequeflas zonas de huerta.
 Poblacibén

La poblacién de hecho cordobesa, seglin rectificacidén del pa-
drén municipal (diciembre de 1.966), esti constituida por 767.209 perso- |
nas, de las cuales son varones 375.664 (48,9 por 100) y 391.545 muje-
res (51,1 por 100). ’ '

En valores absolutos, la poblacién de hecho ha evolucionado

de la siguiente forma:

1.940 761.150
1.950 781.908
1.960 798,437
1.966 767.209

La provincia participd en 1.940 con su cifra méas elevada en
el total de Espafia, el 2,94 por 100, para descender al 2,79 por 100 en
1.950 y al 2,62 en el 4ltimo censo. '

El escaso aumento que esta . poblacidén registra desde 1.940
podria conducir a una idea errdnea sobre las condiciones demograficas
de la provincia, enmascarando el grave problema de la presidn demogra-

fica.

En efecto, el crecimiento vegetativo continfta siendo superior

a la media nacional, y ofrece la siguiente evolucidn:

1.941-50 83.870
1.951-60 119. 646
1.961-66 72.477

El analisis del crecimiento vegetativo muestra las tendencias
divergentes del aumento poblacional a2l compararlo con los aumentos in-

tercensales, y nos pone de relieve el fendmeno subyacente de los movi-

mientos migratorios.’
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Las cifras netas de emigracidén para el periodo considerado

son:
1.941-50 63.112
1.951-60 103.117
1.961-66 77.895
Total del periodo 244.124

La estructura de las fuerzas de trabajo en el periodo 1.940-
-65 revela una defectuosa distribucién sectorial, fiel reflejo del grado
de subdesarrollo de la econbdmia cordobesa. El detalle de esta distri-

bucién se expresa en el cuadro n2 10.3.1.1,

El decremento en el volumen de la poblacién activa ha sido
de 8.255 personas. El sector agrario ha venido mostrando una fuerte
tendencia regresiva desde 1.950, en tanto que en los otros dos sectores

productivos se registra un discreto incremento.

Renta Provincial

Segln estimacién del Banco de Bilbao, la renta provincial,
en pesetas de cada afio, evoluciond en el periodo 1.955-64 en la forma

que refleja el cuadro n?2 10.3.1.2,

Es oportuno observar que, al hacer la conversién de los an-
teriores valores a pesetas constantes del afio 1.958, el ligero aumento de
produccidén registrado en el sector agrario en el afio 1.964 con respecto
de 1.962, se transforma en una pérdida del orden de los 476, 5 millones,
retroceso que puede ser imputado a la baja cosecha de aceituna obtenida
en dicho afio 1.964, habida cuenta de la decisiva participacién que esta

produccidon tiene en el montante total de la renta del sector.

En el capitulo de ingresos, y con relacidén al afio 1.964, Cér-
doba ocupd el lugar 20 en la escala ordenada de provincias, con una par-

ticipacién del 1,50 por 100 en el total nacional.



CUADRO N¢ 10.3.1.1.

POBLACION ACTIVA

1.940 1.950 1.960 1.966
Sector Agrario 151.107 167.752 150.977 108.500
Sector Industrial 46.329 50.494 56.494 65.900
Sector Servicios 55.219 57.275 60.200 70.000
TOTAL 252.655 275.521 267.671 244.400
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CUADRO N¢ 10.3.1.2.

RENTA PROVINCIAL

(millones de pesetas)

1.955 1.957 1.959 1.962 1.964
Sector Agrario 2.667,27 3.027, 38 4,564, 5 4.619,5 4.711,6
Sector Industrial 1.746, 60 2.229,99 3.384, 3 3.163,6 4.125,7
Sector Servicios 1.938, 59 2.733, 80 3.806,0 4.215,0 6.471,5
Producto Neto 5.352, 46 7.991,17 11.754, 8 . 11.998,1 15.308, 8
Transferencias 46, 21 46,05 651, 2 293,1 628, 1
TOTAL 6.306, 25 7.945,12 11.103,6 11.705,0 14,680, 7

VOIND3ILAAIS
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En el Iﬁismo afio' los ingresos ''per capita' se elevaron a
18.776 pesetas, lo que representd el 26,78 por 100 de aumento respecto
de 1.962, correspondiéndole el puesto 44 en la escala ordenada de pro-
vincias. Sin embargo, este aumento es del 91, 66% cuando se opera

con los ingresos ''per capita' del afio 1.967.

La evolucidén -de los ingresos ''per capita', en pesetas co-

rrientes, fue como sigue:

Afios Pesetas Indice
1.955 7.974 -
1.957 10.014 -
1.960 13.907 -
1.962 14.810 100
1.964 18.776 127
1.965 22.786 - 154
1.966 26.300 178

1.967 28.385 192

Sector Agrario

En la produccidén final agricola del afio 1.964, segin datos del
Banco de Bilbao, la provincia de Cdrdoba ocupaba el lugar trece, con
3.718,79 millones de pesetas, lo que representa el 2,64 por 100 de la

produccidn final agricola del pais.

En el cuadro ordenado de las producciones provinciales agra-
rias correspondié a Cdrdoba el lugar catorce, con el 2,34 por 100 del
total nacional, al alcanzar la cifra de 5.288,45 millones de pesetas, de
los cuales 3.718,79 se asignan a la produccidén agricola; 1.499, 33 a la
ganadera y 70, 33 millones a la forestal. Con ello se pone una vez més
de relieve el tradicional predominio de la agricultura, con el 70,32 por
100, frente al 28,35 por 100 de la ganadérfa. y el 1,33 por 100 de la
silvicultura. Este acusado predominio agricola es bien visible si tenemos -

en cuenta que en la distribucidn nacional de la produccién final agraria

la agricultura representa el 62,27 por 100, la ganaderia el 33,67 por

100 v la silvicultura el 4,06 por 100.
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Segln datos de produccidén de las ltimas campafias, los cul-
tivos de mayor participacién en el valor final de la produccidén agricola
continfian siendo el olivar, el trigo y el algoddn, que constituyen los

tres grandes de la agricultura cordobesa.

El primer censo agrario provincial, de 1.962, fijaba la su-
perficie de tierras labradas en 752.873 Ha., de las cuales 34.017 son
regables, es decir, el 1,8 por 100 de los regadios espafioles de la fe-

cha.

Aproximadamente el 74,9 por 100 de la superficie provincial
se explota en régimen de cultivo directo por los propietarios, como con

. . . A . .
secuencia de la desaparicion progresiva de los arrendamientos.

Por el contrario, la aparceria, como férmula similar del
contrato de sociedad, empieza a apuntar una clara tendencia hacia el

aumento.

En cuanto 5 13 ganaderia, por lo general, se mantiene en un

estado de estancamie.ntb, cuando no de retroceso, debido a su desen-
volvimiento en medios inadecuados, al deficiente estado sanitario, a la
carencia de establos y albergues apropiados, a la irregular alimenta-
cidon, y sobre todo, a la incertidumbre respecto a su rentabilidad, cir-
cunstancia esta Gltima que cohibe al ganadero en su propdsito de reali-
zar las inversiones precisas para la ampliacidén y mejora de sus explo-

taciones.

El ganado vacuno de aptitud lictea estdi aumentando conside-
rablemente a causa de las mejores condiciones de comercializaddn de
la leche. Por el contrario, el ganado porcino de explotacidén extensiva
continla mermando sus efectivos de manera alarmante, si bien, en

- . L4
cambio, se incrementa la explotacion de razas selectas precoces en
-, . . . » ' .
régimen de estabulacion. La especie ovina comienza a buscar mayores

. - ’ - 3 e s ”
rendimientos cirnicos, con el correspondiente sacrificio lanigero.



113.

EPTIS A
SIDETECNICA

En el aspecto forestal hay que hacer constar la importante
labor llevada a cabo por el Patrimonio Forestal del Estado, algunas
de cuyas repoblaciones, como la de la zona de Villaviciosa, son mode-
los en su género. La superficie total repoblada hasta la fecha supera

las 46.000 Has.

Sector Industrial

La renta industrial para el afio 1.964 se cifrd en 4.125,7
millones de pesetas, lo que representd el 26,9 por 100 de la total pro-
vincial. Si tenemos eh cuenta que el porcentaje nacional para ese mismo
afio fue del 39,3 por 100, es ldogico concluir que la provincia ofrece un
insuficiente grado de industrializacidn. Se dan en la industria cordobesa

una serie de notas caracteristicas, que podriamos resumir asi:

- Las actividades predominantes son las derivadas de la transformacibén
de productos agropecuarios y materias primas obtenidas en la pro-
vincia, si bien existe un grupo muy reducido (aunque importante por
' su produccibén), de empresas metallirgicas que utilizan fundamental-
mente materias primas importadas y cuyos fabricados se dirigen en su

mayor parte al mercado nacional.

- Hay una incipiente industria mecinica orientada especialmente al ser-
vicio de los grupos anteriores y un grupo, también de reducido volu-
men, dedicado a la produccién de bienes de consumo duradero, alin en

estado de produccidn semiartesana, con algunas excepciones.

- Dimensidén reducida, tanto en orden al capital, como por el nimero de

personas empleadas.
- Baja intensidad de capital por trabajador.

Desde el punto de vista coyuntural, la industria cordobesa
muestra una tendencia estacionaria desde hace ya varios afios, tenden-
cia que deviene regresiva para las pequefias y medianas empresas ina-

decuadamente utilladas y escasamente competitivas.
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En general, los diversos subsectores industriales se vienen
desenvolviendo a tenor de las circunstancias coyunturales de cariacter
nacional. No obstante, hay que sefialar la profunda crisis que padece
el grupo de empresas textiles algodoneros de Priego de Cérdoba y el
irreversible proceso de desintegracién del enclave de Pefiarroya-Pueblo-

- . . -~ » ~ . .
nuevo, que viene asistiendo en estos ultimos afios al clerre de casi to-
das las factorfas que en época no muy lejana habian surgido al amparo

de la floreciente actividad de la cuenca minera carbonifera de Pefiarro-

ya-Pueblonuevo.

Red de Carreteras

El estado actual de la Red viaria es, en general, bastante de-
ficiente, ya que gran parte de los caminos vecinales y carreteras provin-
ciales sblo esti dotado con firme de macadam, de costosa y dificil con-

. . rd . . .
servacion. Sin embargo, actualmente estd en ejecucion um importante
plan de mejoras con riego asfiltico a cargo de la Diputacién Provincial,
organismo éste que asimismo lleva a cabo la realizacién de un programa
.’ . Pd -
para la construccidén de nuevas carreteras que pondran fin a la secular
incomunicacién de amplias areas de la provincia, excepcionalmente im-

portantes desde el punto de vista de la produccibén agraria.

De otra parte, se ha hecho piblico el proyecto del Ministerio
de Obras Piablicas de introducir trascendentales mejoras en el trazado
de la méis importante arteria que atraviesa la provincia: la carretera na-

cional Madrid-Cadiz.

Abastecimiento de agua

La carencia de un suficiente abastecimiento de agua continfia
siendobotro de los graves problemas que aquejan a numerosos pueblos
de la provincia y que demanda més urgente solucidn, en cuanto este
servicio constituye no sélo una elemental necesidad para la poblacifn,
sino que también un condicionante decisivo con vistas a una posible futu-

-/ . I3
ra expansion industrial.



115.

EPTISA
SIDETECNICA

Problemas Generales de la Provincia

Los problemas que aquejan a la provincia de Cdrdoba y que
representan un obsticulo para su desarrollo son, en lineas generales,
idénticos a los que padecen en el resto del pais las 4reas de similar
estructura. "Su pormenorizada relacidn precisaria de un espacio del que
no disponemos, por lo que vamos a limitarnos a enunciar sdlo aquellos
que ofrecen una mayor trascendencia y una mas generalizada significa-

cidn en la panordmica socio-econdmica provincial. Tales son:

- Las elevadas cifras de paro que tradicionalmente se registran como
consecuencia de la fuerte presién demografica y del insuficiente grado
de desarrollo de nuestra estructura econdmica. El elevado contingen-
te de trabajadores adscritos a faenas agricolas estacionales nutre un
cuantioso censo de parados que no ha sido posible neutralizar ni tan
siquiera por el poderoso drenaje de la emigracidn de estos Gltimos

afios, no obstante ser ésta de las méis elevadas del pais.

- La acusada descapitalizacidn de la empresa agraria, que no permite,
entre otros efectos, un ritmo satisfactorio en el proceso de reestruc-

turacién y mecanizacidén de las explotaciones.

- El bajo nivel de industrializacién, que perpetla la hegemonia del sec-
tor agrario en la produccidén provincial de tal forma que la actividad
y los ingresés de los sectores secundario y terciaric vienen directa-
mente condicionados por.los resultados altamente aleatorios de las

campafias agricolas.

- La vejez del utillaje y elementos materiales de que disponen gran par-
te de los establecimientos industriales, con su secuela de elevados

costes de produccidn y baja competitividad.

- El exagerado minifundismo industrial y mercantil, fenémeno éste de
cardcter nacional, pero que ofrece especial acentuacidén ea Cdrdoba,

como lo prueba el hecho de que de las casi 23.000 empresas indus-

triales y de servicios existentes, 13.793 son familiares, 6.874 cuentan
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con una plantilla de 1 4 5 trabajadores y 1.601, de 6 & 25 trabajado-
res. Por tanto, sdlo el 3,22 por 100 del censo dispone de una planti-
lla superior a los 25 trabajadores y sblo el 0,57 por 100 cuenta con

mas de 50.

En esta situacidén, el volumen de inversiones es infimo vy,
consecuentemente, el proceso de crecimiento permanece précticaménte
estancado. Por ello, se hizo inaplazable una actuacidn enérgica de la
Administraciéon que, poniendo en juego los instrumentos de que dispone
la politica de desarrollo regional, ha decretado la instalacién de un
Polo de Desarrollo en la provincia lo que, no cabe duda, ha de per-

mitir una fuerte ayuda al proceso industrializador de la provincia.
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10.3.2. Jaén

Para el examen de las condiciones geoecondémicas méas ca-
racteristicas de la provincia de Jaén, no se ha podido disponer de estu
dios provinciales andlogos a los presentados anteriormente, lo que ha -
supuesto una gran dificultad en orden a presentar adecuadamente esta -

provincia.

Por ello, y aunque los limites de esta presentacién quedan
muy recortados por el citado motivo, teniendo en cuenta que para dotar
a Jaén de una infraestructura adecuada fue para lo que se ‘establecié el
llamado Plan Jaén, se dan a continuacién los rasgos méas sobresalientes
de realizaciones y proyectos a realizar en el marco de aquella ley. Los
datos que siguen proceden de la monografia de Desarrollo Regional del

II Plan de Desarrollo.

La necesidad de dotar a la provincia de Jaén de una infra
estructura capaz de potenciar sus riquezas naturales y servir de base -
firme de su desarrollo econdmico y social fue atendida de manera con-.
secuente por el plan coordinado de obras, colonizacidn, industrializacién
y electrificacién que, redactado por una Comisién técnica mixta e infor
mado por los Ministerios de Agricultura, Obras Publicas e Industria, -
fue aprobado por el Consejo de Ministros. Para su ejecucién se promul

gé la Ley constitutiva del Plan Jaén,

Se previé en el Plan, en primer término, la terminacidn
del embalse de Guadalén Bajo y la construccién de los de Yeguas, Gua
rrizas, Guadalén Alto, Guadalmena y Guadalentin, asi como el de.Negrg
tin (este ﬁl'timo en la }Srovincia de Granada). Ello significaba incremen-
tar en otros 1,028 milloﬁes de metros clibicos (se ha aplicado a la pro
vincia de Jaén un tercio de la capacidad del de Negratin y su desem--
balse) la capacidad inicial de 983 millones correspondientes a los cua-
tro embalses ya existentes de Tranco de Beas, Jédndula, Rumblar y En
cinarejo. Asimismo, se inclufan obras de defensa, canalizacién y abas-
tecimiento de agua a 58 ntcleos urbanos importantes, con una poblacidén

total de habitantes 349, 500,
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Se dedicaba gran atencién al plan de riegos, colonizacién vy
transformacién agricola, previniéndose la puesta en riego de més de --
30. 000 nuevas hectireas, atendibles en exceso con los 504 millones de
metros clUbicos de agua desembalsada por los pantanos en construccidn
y proyectados, afiadidos a los 518 millones corres;.)ondientes a los ya -
construidos; y a la repoblacién forestal de 132.974 hectireas, recogien

do todas las posibilidades permitidas por la provincia, tanto en orden -

a la creacidén de riqueza, como a la defensa del suelo.’

En materia de ferrocarriles se incluyeron los que més di-
rectamente interesaban a la provincia, que son el de Baeza-Utiel (tra-
mo Baeza-Albacete) y .elb de Puertollano-Cérdoba (tramo Argamansilla
de Calatrava-Marmolejo), considerados ambos no sdlo de interés provin
cial, sino también nacional, sobre todo el primero, y cuya completa --
construccién ha de repercutir notablemente en un aumento de riqueza -

en sus respectivas zonas de influencia,

En cuanto a la electrificacién, aunque las centrales hidro-
eléctricas y térmicas existentes a la sazdn tenian capacidad de produc-
cidén suficiente para garantizar el suministro preciso a todas las necesi
dades de la provincia, se considerd la necesidad de incrementar la pro
duccidén de energia eléctrica mediante la puesta en servicio de nuevas -
centrales. Para ello se previé la terminacién de los aprovechamientos
hidrdulicos en construccién y la realizacidén de otros en fase de proyec
to y estudio, que afiadirian 235 millones de kilovatios hora a la produc
cién hidroeléctrica en explotacidn, cifrada entonces en 129 millones de
kilovatios hora. El emplazamiento de las nuevas ‘industrias previstas -
en el Plan fue decidido en las localidades que ya disponian o dispon--
drian en breve plazo de suministro suficiente de energia eléctrica. Los
nuevos regadios que se proyectaban exigian la instalacién de 20 grupos
de motobombas situados en puntos estratégicos; y se detallaron igualmen
te en el Plan las instalaciones precisas para dotar de energia a noven-

ta v ocho poblados de mis de cien habitantes, de los que muchos care-
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cfan de dicho suministro.

Y, por dltimo, en orden a la investigacién minera, se pre
vieron los trabajos a realizar en la zona noreste de El Centenillo, la -
prvolongacién del socavdn de desagite de la zona minera de Linares y el
reconocimiento de la misma a profundidad, obras de gran interés que -
estaban iniciadas sdélo en parte; incluyéndose igualmente la investigacién

de aguas subterrianeas en determinadas zonas de la provincia.

Para la ejecucidén del programa citado la Ley de 17 de ju-

lio de 1,953 autorizaba la inversidén global de 3,908, 446, 021 pesetas.

Hay que tener en cuenta que casi todas estas cifras esta-
ban previstas o disponian al establecerse el Plan de sus correspondien
tes consignaciones presupuestarias; de manera que las anualidades ar-
bitradas lo han sido siempre con cargo a los créditos consignados en -
los Presupuestos Generales del Estado para cada Departamento y nunca
como créditos extraordinarios creados especialmente .para financiar el
Plan. Es decir, que el Plan Jaén fue, en lo que a inversiones publicas

. 3 Pd - » .’
en infraestructura se refiere, mas bien un plan de coordinacién y pro-
gramacién coherente de acciones en estudio, en anteproyecto o que ya
se venian realizando con independencia por diversos servicios del Esta
do -con el consiguiente deterioro de su eficacia- que un plan de impul
e’ . -, N
sion de acciones nuevas, salvo algunas de menor cuantia, dejando apar
te la accién especifica de industrializacidén, de la que ya se ha tratado

L .
en el epigrafe anterior,

Aparece claro que los capitulos de realizaciones més im-
portantes son los de obras hidriulicas, ferrocarriles, colonizacidn, --
electrificacién y accién forestal, Las obras hidriulicas han supuesto -
la ejecucidén, y en algunos casos la conclusidén, de importantes proyec
tos programados, particularmente en lo que se refiere a las obras de
regadios, de abastecimi.ento de aguas a nicleos urbanos, de defensa y

regulacién de cuencas, de conservacidén de suelos y de electrificacidn.
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Asi, en las vegas del Guadalquivir se instalaron 22 estaciones elevado

ras capaces de un caudal instantineo de 15.875 litros por segundo, con
56 grupos electrdgenos, y se han construido 432 Km. de canales, 209

de acequias y 77,5 de desaglies primarios; alcanzando un desarrollo de
242 Km. los caminos construidos en las mismas., Los nuevos regadios
en explotacidén se ex;cendfan 18. 059 hectireas de las 29,770 previstas -
en el Plan, si bien las grandes obras hidrdulicas de las cuencas del -
Rumblar y Guadalén (que afectan a 6.610 hectireas de regadios) fueron

finalizadas en su mayor parte con anterioridad al Plan.

Las obras de los ferrocarriles Baeza a Utiel (tramo Baeza
a Albacete) y Puertollano a Cdrdoba (tramo Argamansilla de Calatrava
a Marmolejo) tenian subordinada su ejecucién dentro del Plan a que el
estado de las obras de construccidén del ferrocarril de Zamora a La -
Corufia permitiera reducir las consignaciones a ellas destinadas en una
cifra no inferior a 50_millqnes de pesetas. No obstante, a partir de -
1. 958, con fondos presupﬁestarios del concepto global '"Nuevos ferroca
rriles', se realizaron en el ferrocarril Baeza-Utiel inversiones de ‘re-
lativa importancia; habiéndose terminado las obras de infraestructura,
entre las que se cuentan 30 puentes y viaductos y multitud de pontones
de gran longitud, 106 tineles con una longitud total de 29 Km. asi co
mo toda clase de obras accesorias (cruces, estaciones con todos sus
servicios, etc.) en la provincia de Jaén, ademds del tendido de 109 -

.

Km. de via en la provincia de Albacete, con todos sus complementos.

No obstante lo avanzado de las obras, estdn suspendidas
por disposicidén ministerial; y en cuanto al ferrocarril Puertollano-Cér
doba, - de menor importancia, no ha visto la realizacidén de obra algu-

na desde la guerra,.

Las investigaciones mineras y de aguas subterridneas com
prendian la prefundizacién del Pozo de San Vicente, en el que se ha -
llegado a los 1.010 metros después de fortalecer el pozo antiguo, ade

més de otros filones; asi como la prolongacién del socavén de desagiie
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de la zona minera de Linares, de una longitud de 13,5 Km. del que -
se ha conseguido un avance de 10 Km. con la investigacién en profundi
dad de esta zona minera. En aguas subterridneas se han efectuado 15 -
sondeos con perforacién total de 3.352 metros, aflorindose 285 litros -

por segundo,

Y en lo que respecta a electrificacidén, lo realizado hasta
1.963 afectaba a 71 niicleos de poblacién con 50. 800 habitantes, con --
una longitud de lfneas construidas .de mdas de 200 Km., mis las corres

pondientes redes de baja tensidn.

Estas eran, pues, las realizaciones en visperas del Primer
Plan de Desarrollo, que si bien no habian conseguido el cumplimiento -
en todos sus términos de los objetivos del Plan, significaban un notable
impulso en la creacién de la infraestructura de base por la provincia -

de Jaén,

Entre las realizaciones mé&s importantes de Obras Hidriu-
licas (cuya relacidén general por conceptos se recoge en el cuadro 13),
figura la terminacién de la presa del embalse del Guadalmena, con una
inversién superior a los 282 millones de pesetas durante el cuatrienio
(el 35 por 100 de la inversién total); y las obras de abastecimiento de
la zona de Ubeda (con 96,2 millones de pesetas), las de terminacién -
de abastecimientos y depuracidén de ‘Martos, Torredelcampo y Torredon
jimeno (con 62,3 millones de pesetas), las de conduccién desde la pre
sa de Quebrajano a Jaén (con 46,2 millones de pesetas), las de sumi--
nistro y fu-entes publicas a pueblos del Condado {con 29,7 millones de
pesetas) y las de conduccidén Villacarrillo-Baeza (con 20,7 millones de

pesetas).

Paralelamente a estas realizaciones, la Direccidén General
de Obras Hidraulicas ha celebrado y adjudicado a lo largo del cuatrie-
nio 1.964-67, dieciseis nuevos concursos de obras por importe de 84,9

millones de pesetas, de las cuales 67,9 millones corresponden a anua-
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lidades del cuatrienio y el resto de 17 millones a 1,968 y 1.969 (cua-
dro 14). En gran parte de estas nuevas obras tenfan por objeto reali-
zar reparaciones y mejoras en canales secundarios, caminos y otras
instalaciones que habian sufrido dafios por el transcurso del tiempo y
por temporales; también se incluyen desagiies complementarios, supre
siones de elevacibén de aguas y variantes de caminos, asi como sumi-
nistros e instalaciones de aguas a pueblos., Es decir, se trata de obras
de mantenimiento, acomodacidén y remate ordenadas al buen servicio y
puesta a punto de instalaciones existentes y a fin de conseguir la maxi

ma eficacia de las inversiones realizadas.

Durante el cuatrienio se han mantenido en periodo de re--
daccién importantes proyectos, entre los que se cuentan el del embalse
del rio Yeguas y el anteproyecto del embalse de Guarrizas con trasva-
se a la cuenca del Guadiel para riegos de Bailén. Otros once proyectos
pendientes de concurso por 61,2 millones de pesetas; 21 proyectos apro
bados, por 68,4 millones, y siete pendientes de aprobacidn, por valor
de 270,7 millones de pesetas, completan el cuadro de las previsionés -
de Obras Hidraulicas a corto y a medio plazo en el marco del Plan --

Jaén.

Teniendo en cuenta las numerosas acciones que se vienen
realizando, dentro del marco del Plan Jaén, con el fin de dotar a la -
provincia de una base infraestructural 'sélida, parece lo més indicado
que la continuacidén del proceso de industrializacién se oriente, funda--

mentalmente, al cumplimiento de estos dos objetivos:

12, - A la consolidacidén de las actuaciones realizadas, al objeto de ob

tener el miximo aprovechamiento de estas inversiones.

29. - A estimular la implantacién de industrias de aprovechamiento --
agrario y manufactureras varias, capaces de potenciar los recur

sos agricolas y ganaderos resultantes de las obras. de riego y de
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equilibrar ambas economias -la agricola y la industrial- mitigan-

do el paro estacional, tan caracteristico de la provincia, derivado

de las peculiaridades de sus cultivos.

- Un somero analisis de la localizacidn incipiente que se ob-

serva en la provincia de Jaén permite concluir que, si bien presenta -

un importante grado de dispersidén geogrifica, muestra una clara tenden .

cia hacia la concentracidén en algunas zonas.

De las 141 empresas vigentes en el afio 1. 967,

106 se loca

lizaban en once poblaciones y 35 en otras veintidds; mientras que de -

las 77 empresas en funcionamiento,

58 se localizaban en aquellas once

poblaciones y 19 en las veintidds restantés, conforme a la siguiente dis

tribucidn:

Num.

e I T SR = R U B ]

—

—

11
22

33

Localizacidn, Vigentes
Jan, ... e e 25
La Carolina................. . 18
Linares. ..o enenineenennn . 18
Menjibar....... e R . 10
AndGjar............... R . 8
Marmolejo..... . ceee 7
Ubeda..........uoon oo 6
Bailén........ e . 5
Mancha Real.,........... .. 4
Baeza.......... oo, 3
Martos....oovvvennnn. . .. 2
Poblaciones....... e . . 106
Poblaciones mas............ . 35
POBLACIONES EN TOTAL.., 141

Funcionamiento

14
12
11

NN W W N W

Por otra parte, la ordenacidn del territorio provincial -

en zonas de accidén industrial se divide segin el esquema siguiente:
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- Zona A: Campifia Olivarera, con 36 vigentes y 17

funcionando:

R - o o -3

Otras cinco poblaciones............... e e

- Zona B: Vegas del Guadalquivir, con 25 vigentes y

12 funcionando:

Marmolejo. .o i ettt ittt i i i e e

Otra poblacidn MaS. .. vuvrvenrerrenreenenneeennns

- Zona C: Minero-Industrial, con 48 vigentes y 30 fun

cionando:

La Carolina. . ive. et eeeeenenenoeteneeeeensenans
o - 1 o = = S

Bailln, ittt ettt e e ...

TOTAL GENERAL. ... ittt ittt it i i

Empresas
funcionando

124.

14

[ 2 ST O I o

12
11

N W

65
12

77

Las cuatro zonas de accidn industrial, cuyos municipios -
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mas representativos se acaban de sefalar, presentaﬁ, como es sabido,
caracteristicas geogridficas y econdmicas muy homogéneas que, incluso,
permiten la posibilidad de una seleccién de actividades de caridcter ge-
neral que contribuyan al aprovechamiento de los recursos naturales de

.

! . e . -
las comarcas respectivas y al equilibrio de sus economias.

Un primer esquema de actividades fundamentales a imptﬂsar

”*
podria establecerse asi:

‘'~ En la zona A: Industrias de transformacidén y manufacture

ras, especialmente las que precisen de abundante mano de obra.

- En la zona B: Industrias de aprovechamiento de recursos
hortofruticolas y ganaderos, incluidas las de conservacién frigorifica.
Industrias de transformacién y manufactureras varias, incluidas las --

que precisen del consumo de grandes cantidades de agua.

- En la zona C: Industrias de transformacién y manufacture

ras, especialmente siderometalirgicas y de materiales ceramicos.

- En la Zona D: Industrias de transformacién y manufactu-
reras varias, especialmente las que aprovechen los recursos naturales
de la zona y los madereros de las proximas sierras de Segura y Cazor

la.

No incluido propiamente en el Plan Jaén pero con cargo al
Programa de Inversiones Publicas del II Plan de Desarrollo destacan -

las siguientes actuaciones:

- Programa REDIA: Itinerario Madrid - Céidiz

Tramo comprendido entre el limite con la provincia de Ciu

dad Real y Anddjar (Km. 320).

Mejora general del firme y ensanche de arcenes en los tra

mos en que éstos no alcanzan las condiciones tipo.

Construccién de un nuevo puente sobre el Guadalquivir en -
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Andijar.
Tramo comprendido entre la salida de Anddjar y el Km. 323,

Estid ya en ejecucidén una obra de mejora del firme, que habra

que completar con el adecuado ensanche de arcenes:

Tramo comprendido entre el Km. 328 y el limite con la provin

cia de Codrdoba:

- Se estd construyendo la variante de Marmolejo, con un trazado total--
mente nuevo entre los Km. 328 y 349 para evitar el estrangulamiento

que suponen las cuestas del Salado.
Conservacién de carreteras:’
- Doscientos diez millones de pesetas,

Estructuras y servicios urbanos

Obras de abastecimiento y saneamiento:

- Abastecimiento de aguas al consorcio de Martos, que comprende los -

nGcleos de poblacién de Martos, Torre del Campo y Torredonjimeno.

- Abastecimiento de aguas al consorcio de Baeza, que comprende los --
niicleos de poblacidén de Baeza, Las Escuelas, Bejigar, Puente del --
Obispo, Canena, Ibros, Iznatoraf, Bardazoso, Lupién, Guadalimar, -
Rus, El M&rmol, Sabiote, Torreblascopedro, Campillo del Rio, Izna-
diel, Torreperojil, Ubeda, Donadio, San Miguel, Santa Eulalia, Vera-
cruz, Villacarrillo, La Careruela, Herrera, Mogén y Villanueva del

Arzobispo.

t

Abastecimiento de aguas en Marmolejo.
- Abastecimiento de aguas en Arjona.

Abastecimiento de aguas. en Santisteban del Puerto.

- Abastecimiento de aguas en Porcuna.

- Abastecimiento de aguas en Jaén.
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- Abastecimiento de aguas en Fuensanta de Martos.
Vivienda

Viviendas de construccién directa a realizar por la Obra Sindi

cal del Hogar: 1.031.

Produccién Eléctrica

Ampliacién de la Central Térmica de Tarahal, de la Empresa

Nacional de Electricidad.

Todo este conjunto de acciones complementarias, si bien no -
estdin enmarcadas en el Plan Jaén, no cabe duda de que suponen una con
tribucidén importante para la potenciacién de la infraestructura econémico-

social de la provincia, y por tanto, para la consolidacién del propio Plan,
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10,4, Anflisis de la disponibilidad de los méas importantes factores de pro-

duccién,

10. 4. 1.

Mano de obra

‘En el cuadro que se adjunta se pr‘esentén los datos corres--
pondientes a la evolucién de la poblacién de hecho para las seis -
provincias consideradas en este estudio. Estos datos abarcan un -
periodo de ocho afios a los que se afiade la poblacidn provincial --

estimada por la Ponencia de Desarrollo Regional para el afio 1.971.

De la informacidén allf contenida puede deducirse los movi--
mientos registrados hasta 1.968, y que se espera se produzcan -
hasta 1.971. Es f3cil observar como, de las seis, sblo tres pro-
vincias registran aumento de poblacién (Oviedo, Murcia y Santan-
der, por este orden), y como en las otras tres disminuye (méis -

en Jaén, seguida de Cobrdoba y Albé.cete).

Las tasas de crecimiento relativo muestran los siguientes va

lores para el perfodo 1.960 - 1.971

% Aumento % Disminucidn
Santander 6,0 -
Murcia - 4,0 . ' -
"Oviedo ' 3,7 | -
Albacete _ ‘ - 19,1
Jaén < _ 14,2
Cordoba : = ‘ 11,8

- . - i - -
que son indicativas de que para este periodo la poblacién mis di-
- . . 4 . ‘ . .

niémica ha sido la de Santander, mientras que la mis regresiva

ha sido la de Albacete.
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Estas tres variaciones se han producido en las provincias -

. . . 3 #
aqui estudiadas, con los siguientes signos para cl periocdo 1,960-

1, 967,
Crecimiento Saldo neto Saldo neto Variacidn
natural Migr, inter, emig, ext. _absoluta

Santander L - - 1
Murcia i - - i
Oviedo, ' ! - ) - 1
Cérdoba I - - -
Jaén 1 - - -
Albacete 1 - - -

Resulta curioso comprobar como la causa del crecimiento -
experimentado por las tres Unicas provincias -en que la poblacidn
aumenta es s6lo debido al hecho de que su crecimiento vegetativo
compensa las bajas registradas por emigracidn neta exterior e in-
terior, mientras que en las resténtes ese crecimiento natural no
puede compensar la disminucidn derivada de los saldos migratorios.
Junto a estos datos tal vez convenga recordar que la tasa de nata-
lidad por cada mil habitantes tiene la siguiente distribucién en sen
tido decreciente: Murcia, Albacete, Jaén, Cobrdoba, Santander y --
Oviedo. Quiere ésto decir que, por lo que respe'cta a Albacete, --
Cérdoba y Jaén, el crecimiento natural es méas que suficiente para
compensar la emigracién exterior neta, y deja todavia un exceden-
te para reducir la pérdida de poblacién originada pbr los movimien
tos migratorios interprovinciales.

Vistos los casoé desde este punto de vista, puede decirse -

que las seis provincias estudiadas contribuyen positivamente a las

1931

corrientes migratorias, interior y exterior, si bien con valores -

absolutos rnuy diferentes segin las zonas, ya que mientras este -

-0,4 y -0, 1%),yalgo menos en Murcia, llesa a superzr el -10%
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en Albacete, Jaén y Cdrdoba,

Para el analisis de las respectivas poblaciones ocupadas --
provinciales sdlo se poseen, independientemente de lo visto en el
examen particular de cada provincia, para el caso de la poblacidn
activa, datos referidos al periodo 1.964-1,967 que son los que se
incluyen en el segundo de los cuadros que acompafian al epigrafe;
simultidneamente, para poder proceder a una comparacidn con lo
que en el mismo periodo sucedia cor la poblaciéh. total se ha afia
dido el célculo de las variaciones porcentuales de esta serie para
el mismo periodo(-es de notar que se producen algunas diferencias

frente a los datos anteriormente comentados, si bien éstos no son

notables).

Teniendo en cuenta que para 1.964-1,967 los aumentos de la
poblacién total ‘'se producen, ordenadamente presentados, en Mur-
cia, Santander y Oviedo y disminuciones (de mayor a menor tam-’
bié;l), en Jaén, Albacete y Cérdoba, se puede comparar esta evo-
lucién con la sufrida por la poblacién ocupéda en el mismo perio-
do de tiempo que arroja unos resultados de incrementos en Murcia

y Oviedo, y disminuciones en Jaén, Cdrdoba, Albacete y Santander,



EVOLUCION DE

LA POBLACION DE HECHO PROVINCIAL

ALBACETE
CORDOBA
JAEN
MURCIA
OVIEDO

SANTANDER

1. 960 1. 964 1. 965 1. 966 1. 967 1. 968 1. 971 ()
-370. 976 363. 191 337. 398 341,812 343, 145 342. 260 300. 000
798. 437 813. 263 755. 088 767. 209 768, 242 775. 663 704. 000
736. 391 749.727 |  687.872 571. 454 702.886 | -705.317 632. 000
800. 463 832,423 | 815.896 | 844,365 856. 866 869. 319 833. 000
989. 344 . 032.208 | 1.007.073 .029.167' .040.349 | 1.050.564 | 1.026.000
432, 132 451, 852 444, 343 455, 057 461. 997 466. 967 458. 000

Fuente: Doletin Mensual de Estadistica.

(x) - Estimaciones de la Ponencia de Desarrollo Regional

vsilild3

‘el




EVOLUCION DE LA POBLACION TOTAL Y DE LA POBLACION OCUPADA

Incremento poblacidén 1.964 - 1.967

Incremento de la poblacidén ocupada

1.964 - 1.967

Provincia ‘ % Provincia %
Murcia 2,9 Oviedo 39
Santander ‘ - ' 2,2 Murcia 4,3
Oviedo | | -0,8 Santander 1,9
Albaccte v -5,5 Jaén -7,3
Cérdoba ' . -5,5 ~ Cérdoba -6,0
Jaén ‘ -6,2 Albacete 2,2
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10, 4. 2. Combustibles

Muy importante componente del costo total de produccién -

‘ - . s . . 2
en la mineria del hierro, se destaca que este factor de produccidn
puede llegar a alcanzar porcentajes comprendidos entre un 20 y -

- ’
un 25% de aquel.

El mercado eépaﬁol de combustibles se encuentra caracte-
rizado por una situacién monopolistica por el lado de la oferta que
realiza la sociedad CAMPSA., Teniendo en cuenta la independencia
que supone la localizacién de las plantas productoras en ciertas -
provincias respecto a su méis ficil abastecimiento, habida cuenta
de la amplia red de distribucién que a escala nacional realiza la
sdciedad para comercializar sus Vproductos, puede concluirse di--
ciendo que no se pueden establecer ventz;_jas de localizacién provin

cial por lo que a este factor de produccidén se refiere.

Anidlogo caso gue el que se plantea con los explosivos,

10. 4. 3. Explosivos | . | .

Salvando situaciones de caricter particular, puede decirse
‘que este factor de produccidn llega a representar hasta el 15-20%
del coste total de produccidn en las empresas productoras de mi

neral de hierro.

Sin
de decirse

explosivos

embargo, y considerando el tema que nos ocupa, pue-
que dada la presente situacién del mercado espafiol de

-caracterizado, de hecho, por .un monopolio de oferta

a favor de Unidén Explosivos Riotinto, S.A. (antigua U.E.E.)- no
existen ventajas comparativas de orden provincial para la adquisi

cidén de estos productos.

Lz existencia de factorias de esta sociedad en La Manjoya,

Cazvés v Lugones (en Oviedo las tres), en Galdiceno (Vizcaya) y

en Himera (Madrid), no supone nada respecto a la mayor facili-
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dad de adquisicidn de explosivos en estas zonas f{rente al resto -
de Espafia. Las razones derivan del sistema de comercizalizacidn
. . . . ”
seguido que es el siguiente: Los centros de produccion estin acom
—~ V » - . .
pafiados en las ventas por depdsitos o almacenes regionales dis--
persos por todo el territorio nacional; actualmente estos almace-
: ” . .
nes actGan de reguladores de precios, en primer lugar, ya que -
los mismos estin obligados a vender a igual precio que si fuera
a pie de fabrica; en segundo lugar, pretenden regular el consumo
a través del objetivo de que el mercado esté siempre bien abaste
cido. De todos modos, conviene destacar que la compra efectuada
directamente a la fabrica, es el método cada vez méas normal de

compra.

La conclusién que se desprende de este anilisis es la in-
diferencia geografica a nivel provincial respecto a la situacién de

los centros de consumo,

10, 4, 4, Enercia eléctrica

Una visién a nivel provincial de las disponibilidades de -
energia eléctrica en cada una de las zonas objeto de estudio, pue
de desprenderse de la contemplacién de los cuadros que se acom

pafian en las paginas siguientes, en los que se incluyen:

- La distribucién provincial del nimero de centrales.
- La distribucidén provincial de la potencia total,
- La produccidn eléctrica provincial total,

A
3

todo ello en base a datos de las estzdisticas e

1. 968,
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Teniendo en cuenta la peguefia incidenciz porcentuzl en el

—

costo de produccibén, nos limitamos a recoger los datos generales

. Sy o« ”
gque figuran a continuacion.



DISTRIBUCION PROVINCIAL DE CENTRALES

OVIEDO
ALBACETE
SANTANDER
TAEN
MURCIA

CORDODBA

Termoeléctricas

.Hidroeléctricas Mixtas Total
87 6 - 93
67 | 9 2 78
32 12 2 46
33 2 | - 35
20 3 - 23
14 -4 - 18

Nota: Datos de 1.968
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- DISTRIBUCION PROVINCIAL DE LA POTENCIA TOTAL

o] 10—
Hidroecléctrica Termoeléctirica Total 1:;1 de orden nacio :
OVIEDO 565. 760 760.200 1. 325.} 960 1
MURCIA 37.937 841, 319 879. 256 5
JAEN 160. 920 ‘ 792 161,712 24
SANTANDER 70,960 79. 495 150, 455 26
CORDOBA 56,299 78. 972 135, 271 29
ALBDACETE 39, 402 532 39. 934 44
Unidades: Kilowatios. Datos de 1. 968
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PRODUCCION ELECTRICA TOTAL

N¢ de orden na-

- Hidroeléctrica Termoeléctrica Total )

. cional
MURCIA 64, 522 4,159, 939 4,224, 461 1
OVIEDO 1. 566, 848 2.583, 542 4. 150. 390 2
CORDOBA 121. 508 490. 253 611.761 22
SANTANDER 240, 922 235. 623 476, 545 25
JAEN 228,791 - 228.791 35
ALBACETE 123,202 83 123, 285 42

Unidades: MWh, Datos de 1l.968

n
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10, 5,

Unas ideas sobre los costos de transporte a los centros consumi-

dores

Un estudio realizado en el afio 1.968 bajo el titulo de "Trans
porte de Materias Primas y Productos Siderdrgicos', asignaba a -
cada una de las zonas mineras de hierro espafiolas los siguientes
costos por tonelada a transportar para obtener el precio CIF del -
mineral en Siderﬁrgica—Asturias (no incluye manipulacidn, es decir,
carga y descarga, por lo que debe de considerarsé como costo es

tricto de transporte).

Pesetas/Tonelada
- Granada ' _ 110
- Lebn ‘ 150
- Santander 80
- Teruel IR ’ , 120 .
- Vizcaya , o 80
Media ' 108

Frente a estos costes la Comisién de Industrias Bésicas -
del II Plan de Desarrollo al descomponer porcentualmente el cos-
to total de producciér'l‘de los minerales de hierro para el afio --

1. 968, establecia que el transporte a fabrica siderdrgica represen .
taba los siguientes porcentajes del coste total (se entiende por cos
te total la suma de costo de extraccidn, enriquecimiento, gastos -
generales e izﬁpueétos, es decir, el costo de exnlotacién mas los

costos de transporte):

%
- Zona Norte 10
-~ Zona Noroeste 45
- Zoma Suroeste 54
- Zona Sur | 53

U1
M

- Zona Levante
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70
- Pequefias explotaciones 29
Media ponderada : 43

Nota: Los costos se entienden mineral CIF fabrica siderirgica

e .
més prdxima.

Estos datos nos permiten obtener unas ideas aproximadas
de lo que representarian los costos de transporte (al menos en -
orden de prioridad), caso de explotaciones existentes en cada una
de las provincias que se vienen considerando. Se podri estable--

» .. »
cer, de este modo, la sigiiente ordenacion de menor a mayores

costos de transporte,

1. Oviedo y Santander
2. Albacete y Murcia

3. Cbrdoba y Jaén

La tdnica general del mercado mundial de este produ;:to,
es la de emplear como medio fundamental de transporte el barco,
Sin embargo, en el caso de las minas espafiolas, situadas en el
interior del territorio y con el centro de gravedad de la industria
sidérﬁrgica en el norte de la peninsula, el medio fundamental de
transporte estd constituido por el ferrocarril; el traslado pdr ca-
rretera puede ser desechado ''a priori' en un anilisis tedrico del
problema, debido a su elevada carestia, aunque en la prictica es
necesario recurrir al misrno cuando no existe ferrocarril a boca-

-
C10

1

mina v se hace preciso cubrir este v

0

r¢]

or carretera; otras ve
ces, la no existencia de ferrocarril y la relativa proximidad de -
mercacdos consumidores aconsejz emplear el transporte por carre

tera como procedimiento Unico,

En el caso espzafiol, no es posible determinar l2s costos -
. 5 ~ . 4

crrocarril de una forrma Unicz en base z las -

tarifas de la RENFE, por cuznto que 2l procedimiento seguido -

por ésta ha sido el de concertar los costes de trzasporte en
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./ c . " . ’

cién de un cierto tonelaje a transportar, en unos casos con las -

N » . 4 .

sideviargicas directamente (caso en el que se cncuentran las socie
. ~ .

dades Minera del Andévalo, S.A., y Compafiia Andaluza de Minas,

S.A.) y, en otros, directamente con el minero (caso de la Compa

-~

fifa Minera de Sierra Menera, S.A.).

A continuacién se expone el contenido de cada uno de esos

acuerdos:

Para los minerales de‘ las dos primeras sociedades, el --
acuerdo determina un coste de transporte por tonelada de 300 pts/
tonelada, admitiendo una rebaja del orden del. 17%, es decir, que
dando en 250 pts/tonelada si las cantidades transportadas cada --
afio, por el conjunto de las dos sociedades, alcanza los siguientes

minimos:

Afios ~ Toneladas
1.970 - 800. 000
1.971 . ' . 800.000 .
1.972 | 1. 300, 000
1. 973 1. 850. 000
1. 974 S " 2,150, 000

En todo caso, el recorrido a efectuar seria el existente -
entre las minas Andaluza y Alquife (Grznada) y Andévalo en Fre
r

cenal de la Sierra (Badajoz), hasta las factorias siderQrgicas del
(=] v N

norte (Ensidesa, Uninsa y Altos Hornos ce Vizcaya).

El convenio entre RENFE y la Compafifa Minera de Sierra
Menera, S.A., ha consistido en concertar los costos de transpor-

£

te por ferrocarril entre lz mina de Ojos Negros (Teruel), y Sagun

to (Valencia), con zrrezlo a la sigulente escala:
AN = fo-)
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Toneladas transportadas

al afio Pesetas/tonelada
Hasta 500. 000 ' 103
500. 000 - 600, 000 , 96

600. 000 - 750,000 92

En ambos casos los pagos se efectlan a través de liquida-
. bd . . .0
ciones mensuales de carédcter provisional, que luego son regulari-
zadas a final de afio en funcidén de la cantidad realmente transpor-

tada.

Para el caso de las minas de la zona Oviedo-Santandér, los
datos conocidos sobre los costes de transporte de los minerales --
hasta la fibrica sider(irgica, arrojan como primera novedad la de
que no son enviados por ferrocarril, sino que, por el contrario, lo
hacen mediante camidén y barco. A continuacién se presentan estos

datos:

a) Los minerales de la provincia de Oviedo, en la zona de Somiedo,
han sido enviados dltimamente a Uninsa (Mieres), con un coste -
total por tonelada trahsp'ortada en camidn, del orden de 190 pts/
tonelada. Caso de envios a la zona de Gijén (Uninsa) o Avilés -
(Ensidesa), no se tienen datos, aunque es de esperar que el cos

te sea algo superior, pero no sensiblemente méas elevado.

d) Un estudio econdémico sobre los costes de transporte de los mine

rales de Orconera (Santander), hasta la factoria de Altos Hornos

de Vizcaya (Sestao), arrojaba los siguientes resultados:

Medio o Pesetas/tonelada
Barco ' 120
Camién - 80 - 90

3 - ) 212 . 7
lo cual no deja dudas sobre la ventaja de utilizar camidn. Para el
futuro las tendencias de transporte z la fibrica de Sestao permiten

-

. . e S .2
pensar en una intensificacién de los envios por camiodn, tanto de --
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los finos como de los gruesos,

En definitiva, puede decirse a modo de conclusidn, que mien
tras persista la actual situacidén geografica de la industria sider(r-
gica no se producirdn modificaciones en el orden de prioridades zo

nales antes establecidas.

Otra cosa podra ser cuando se ponga en marcha la prevista
1V fabrica sidertGrgica integral de Sagunto. No teniendo datos sobre
el particular, dificilmente se podridn dar estimaciones sobre los --
costes de transporte a esta factoria; no obstante, adjunto se acom-
pafian dos mapas con las redes de ferrocarriles actualmente exis--
tentes que podran permitir formarse una idea del orden de magni-

tud de 168 mismeos,
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10. 6. Alguros asnectos de la mineria de hierro en estas provincias

El cuadro n2 1 recoge conjuntamente la produccidn de mineral
de hierro para cada una de las seis provincias consideradas en los Glti-
P

mos doce afios de que se han dispuesto datos.

Puede verse en ellos lo que denominarfamos "tradicibn’ pro-
ductiva de cada una de estas seis prox‘lincias en el examen del sector que
nos ocupa. Tres de ellas podria decirse que son las que presentan ma-
yor importancia cuantitativa dentro del conjunto examinado; son las de
Santander, Oviedo y Murcia, por este orden. Santander es la qué con-
tribuye a los totales nacionales en mayor grado y, salvando ciertos ba-
ches, con tonelajes crecientes en los dos Ultimos afios. Oviedo la sigue
en importancia, si bien sdlo a nivel relativo por cuanto que es aprecia-
ble el descenso de su peso especifico en el conjunto nacional; basta ob-
servar que su produccién del afio 1.968 representd un 51 % de la de
1.95-7. En los afios 1.957 y 1.958 Murcia llegd a producir mayores to-
nelajes que Oviedo si bien empieza a decaer de manera especialmente
importante en el afio 1.964 llegando a desaparecer de la tabla de pr.o-

vincias productoras al afio siguiente.

Del resto de las zonas, puede decirse que todas, en un mocmen
to deter.rninado, llegan a ser productoras si bien de forma un tanto oca-
sional y con tonelajes extraidos que, como en el caso de Cc')rdobaby Al-
bacete, puede suponerse que por medio de plantas de dimensiones mini-
mas. Se seflala que, de los doce aﬁoé presentados, Albacete solo figura
en cuatro de ellos con un tob'n..elaje total de 1.180 toneladas y Cdrdoba
en otros cuatro con una cantidad global de 25.409 toneladas. Frente a
estas dos provincias, Jaen podria considerarse como productora insti-
tucional puesto que todos los afios considerados apérece en las estadis-

ticas, si bien con cantidadecs realmente reducidas.

seis provincias dan produccidn), los porcent

j38]
.

o0

n
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nacionales de cada fecha eran los siguientes:

Santander 8,88 % 7,06 %
Oviedo - ‘ 1,44 % 3,02 %
Jaén’ ' : 0,04 % 0,09 %
Murcia - 1,26 %
Cbérdoba - 0,11 %
Albacete . - . 0,006%

Respecto a la calidad del mineral el valor absoluto méas alto
lo obtiene Jaén en el afio 1.959 con un contenido del 65, 0%, si bien,
salvando lo episddico de este dato, las leyes medias de los producto-
res significativos de estas zonas (Santander y Oviedo), estin en el

entorno de la media nacional.

Los cuadros n2 2, 3 y 4 completan esta ripida visién de

la minerfa de hierro en estas provincias.

Respecto al nimero de obreros ocupados, horas hombre traba-
jadas al afio y nlmero de establecimientos en funcionamiento lo afirmado
anteriormente en el caso de la pfoduccién continlla siendo véilido aqui
respecto al orden en que se manifiestan cada una de las citadas provin-

cias.

Tan solo afiadir que por lo que respecta a las productividades
alcanzadas.en el afio 1.968, expresadas en toneladas de produccibn ven-
dible por obrero (I), y por hora-hombre trabajada (II), se tiene la si-

guiente:

Szntander 711 ' 0, 296
Oviedo 690 0,392
Murcia (1.964) 174 0,154
Jaén ‘ 172 0,074
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Cdrdoba (1.964) 127 0.082
Albacete (1.961) 34 0, 073.
Media Nacional 897 0, 454

En lo que se.refiere a la produccidn media de 1.968 por cs-

tablecimiento se tienen las siguientes cifras (toneladas):

Santander 59.005
Oviedo 28.763
Murcia (1.964) 1.305
Cbrdoba (1.964) 2.000

Media Nacional ) 48.148



CUADRO N2 1

PRODUCCION DE MINERAIL DE ITIERRO

1.957 1.958 1.959 1.960 1.961 1.962
1 2 1 2 1. 2 2 1 2 1 2
Albacete - - - - 340 | 40,0 350 { 48,0 440 | 48,2 . 50 1 48,0
Cérdoba -1 - 16.400 | 58,0 5.609 | 52,5 - - i}
 Jaen 29.298 | 54,7 31.748 | 54,4 3.127 | 65,0 6.242 | 60,2 8.061 | 51,3 9.065! 52,9
Murcia 272,170 | 47,6 | 274.199 | 47,0 | 63.045 | 62,1 | 71.023 {46,6| 75.1841 47,3 67.6621 46,1
Ovicdo 168.755 | 46,5 | 196.724 | 44,8 | 172.546 | 45,0 | 169.547 | 48,2 | 237.278 | 46,9 241.138 | 46,7
Santander 364.084 | 39,2 | 365.972 39,1 | 337.829 | 46,6 | 396.354 | 49,6 | 411.435 | 47, 2| 415.644] 47, 1

1. Produccidn de mineral (Toneladas) de mineral vendibles
2. .Ley de contenido en Fe (%)
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PRODUCCION DE MINERAL DE HIERRO.

CUADRO N¢ 1

(continuacidn)

1.963 1.964 1.965 1.966 1.967 1.968

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Albaccte - - - - - - - - - - U
Cérdoba - - 2.0001 61,0 1.4001{ 61,0 - - S - - -
Jacn 24.833 | 59,8 4.118| 57,7 2.657 | 58,4 3.070| 57,9 2.658 | 64, 3 2.581 1 55,9
Murcia 10.154 | 43,2 | 2.610] 23,3 -] - . - - -
Ovicdo 213.595 | 45,7 | 165.721| 47,9 | 165.648 | 43,8 | 158.265| 45,3 | 97.833 | 48,5 ] 86.290 49, 8
Santauder 410.686 | 46,4 | 409.870 | 46,6 | 383.460| 34,6 | 375.410 | 47,3 | 515.119 | 47,1 | 531.041 48,1

U
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CUADRO Ne¢ 2 o

>

EMPLEO TOTAL

1,957 | 1.958 | 1.959 | 1.960 |1.961 | 1.962 |1.963 | 1.964 | 1.965| 1.966| 1.967 ! 1.968 |
© Albacete 4 15 11 8 13 8 5 4 4 4 - -

© Cordoba - - 88 8 - - - 11 9 - - -

' Jaca 169 173 11 111 50 53 113 46 32 20 18 15
S Murcia 521 510 546 507 541 460 229 15 - - - -
- Oviedo 827 869 820 730 808 806 417 376 290 244 125
" Santander 1.604 | 1.603 { 1.573 | 1.517 | 1.532{ 1.524.| 1.348 | 1.028 ! 891 851 851 747
. Total Nacional 24.163 |13.642 |14.267 |14.753 |15.546 | 14.123 112.042 | 9.357 | 8.450 | 7.520 | 6.756 644

Unidades: NiGmero de obreros

8¥I
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CUADRO N¢ 3 0w
G >
HORAS HOMBRE TRABAJADAS -
O
1.957 | 1.958 | 1.959 1.960 | 1.961 | 1.962| 1.963 | 1.964 | 1.965| 1.966 ! 1.967 1. 568
ALBACETE | 3 16 | 19 | 6 6 4 5 3 4 | 4 -
| CORDOBA - - 255 61 - - - 17 13 - -
JAEN 324 | 350 28 69 64 | 90| 208 64 | . 48 43 41
MURCIA 1.039 | 1.028 | 1.057 871 949 819 | 434 17 . B} .
 OVIEDO 1.868 1 1.904 | 1.545 |1.360 |1.543 1.527 | 1. 350 893 706 452 287
SANTANDER | 3.187 | 3.204 | 3.275 |[3.226 |3.321 3,252 |2.882 |2.106 |1.898 |1.808 | 1.856

Unidades: Milecs de horas hombre

¥l




CUADRO N¢ 4

NUMERO DE ESTABLECIMIENTOS

1.9571 1.958 1.9591 1.960! 1.961 { 1.962 [ 1.963 | 1.964 | 1.965| 1.9661{ 1.967 | 1.968
Albacete 1 2 3 3 3 2 1 1 1 1 - -
Cérdoba - - 1 - - - - 1 1 - - -
Jaen 6 6 1 2 13 12 18 10 6 4 3 3
Murcia 18 20 21 22 18 18 12 2 - - - -
Ovicdo 9 12 11 11 12 12 11 8 7 6 6 3
Santander 16 16 15 15 16 19 18 16 14 12 11 9
Total Nacional 202 230 230 262 294 279 261 202 165 151 127 119
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10.7. Conclusiones

Como resumen general de todo lo visto en el anédlisis global
de las zonas estudiadas, pueden desprenderse las siguientes conclu-

siones:

19. Las provincias estudiadas presentan caracteristicas infraestruc-
turales suficientemente diferenciadas como para que se pudiera

hacer una ordenacidn del siguiente tenor:

1) Oviedo-Santander
2) Murcia-Albacete
3) Cdrdoba-Jaén

si bien se debe de ampliar lo dicho afirmando que las diferen-
cias que separan a la primera zona de las otras dos, son mu-

cho méis amplias que la que existe entre estas dos entre si.

22. La zona Oviedo-Santander comprende provincias que son remi-

tentes netas de venta al resto de Espafia. Por el contrario, las

otras zonas comprenden provincias que son receptoras netas

de venta en el mismo periodo.

39, La provincia con mayor poblacidn absoluta es la de Oviedo, se-
guida de Murcia, Cbrdoba, Jaén, Santander y Albacete, por es-

te orden.

49, La distribucién de la poblacidn activa por ramas de actividad

. . " - . . 2 . . .
presenta la siguiente distribucidn provincial (debidamente or-

G

denade por importzncia del sector industrial):

1. Murcia 54, 00% (estimmamos accidental este dato)
2. Oviedo 42,20%
3. Santarnder 36, 509,
4. Jaén : 29, 239
5. Cbrdoka 26,96%

6. Albzcete 22, 34%
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La distribucidén de la renta provincial total arroja la siguien-

te distribucidn, en oxrden decreciente de importancia:

- Oviedo

- -Szintande,r .
- Jaén

- Murcia

- Cobrdoba

- Albacete

En cambio, la distribucidén de la renta provincial por habitan-

te presenta la siguiente ordenacidn:

- Santander
- Oviedo
- Murcia

- Albacete

.-~ Cbrdoba

- Jaén

En el anilisis de disponibilidad futura del factor de produccidn

mano de obra, destacan los siguientes aspectos:

- Tres provincias son las Gnicas que muestran un cierto dina-
mismo positivo en su poblacidn total (son Santander, Murcia
y Oviedo). ,

- Las otras tres -Cbérdoba, Jaén y Albacete-, son regresivas
en este aspecto.

- En el periodo de 1.964-1.967, las poblaciones activas pro-
vincizles aumentan en Oviedo y MMurcia y disminuven en el

resto de las provincias.

O
o
[
"
N
—
jo N
)
5
o

. s . ” . . . .
No existen ventzjas econdmicas de tipo infrzestru
provincia a otra pzra el abastecimiento de combustibles {red

comercial de CANPSA).

Lo mismo nucde decivee wcanacin 2l snministzo de Tunlosivos
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(red comercial de U.E.R.S.A.).

109. Tambien se puede extender todo lo anterior al factor energia
bl - ’ 3 . v - - .
electrica; aqui ciertamente existen diferencias provinciales
notables, si bien cuando se pondera la importancia econdmica
de la energfa eléctrica en el costo total de la mineria del

hierro se puede concluir equiparando a todas las zonas.

112. Por lo que respecta a los costes de transporte,. desde las
minas que pudieran existir en estas zonas hata las fibricas
sidertirgicas (en la actual situacidn del norte como centro de
gravedad de esta industria), se puede establecer la siguiente

T .
ordenacion de zonas en el sentido de menores a mayores cos-

tos de transporte por tonelada de mineral:

1. Oviedo-Santander
2. Albacete-Murcia

3. Cbrdoba-Jaén

122. Relativo a la tradicidn minera de cada una de las provincias
consideradas en el sector del hierro se pueden apuntar los si-

guientes extremos:

- La mayor importancia cuantitativa por el volumen de los to-
nelajes extraidos en los iltimos afios la presentan Santander,
Oviedo y Murcia. ,

- En los filtimos cuatro afios del periodo 1.957-1.968 solo tie-
nen minas activas las provincias de Santander, Oviedo y
Jaén.

- Las medias de calidad del mineral extraido en vla zona de
Ovicdo-Santander, que es practicamentz la {nica significa-
tiva, estdn en orden con 1as' medias nacionales.

- Relativo al tema de productividades se tiene que:

a) Por lo que

por obrecro,

wroionnty el



[V

154,

debajo y las demés practicamente, ni se pueden comparar.

b) En toneladas de produccidn vendible por hora-hombre
trabajada se tiene exactamente lo mismo, si bien aqui
Oviedo esti més cerca de la media nacional que Santan-

der.

La produccidén media por establecimiento del afio 1.968 es
en Santander un 219% superior a la media nacional del mis-
mo afio; la de Oviedo un 40% inferior y las demis no se

pueden comparar por lo bajo de sus cifras.
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11. PROGRAMA DE INVESTIGACION Y VALORACION DEL MISMO

11.1.

Consideraciones previas

11.1.1.

Para la puesta en marcha de un plan de investigacidn de-
ben analizarse minuciosamente una serie de factores previos que

permitan decidir sobre su conveniencia y sobre su alcance. .

Entre esas consideraciones, unas pesan en sentido favora-
ble y otras en el contrario,naturalmente, y la valoracién ponderada

de unas y otras nos harid desembocar en la decisidén definitiva.

Hemos tenido un brevisismo plazo para la realizacibén to-
tal de este trabajo, de forma que sus etapas han debido cubrirse
de una manera global, lejos de todo plan escalonado y a la hora de
programar la investigacion podemos pecar de falta de consideran-

dos, pero no tenemos otro remedio que pronunciarnos.

A continuacién exponemos algunos factores que deben ana-
lizarse exhaustivamente y desde luego con méas sosiego que el has-
ta ahora habido, y que son los que nos han marcado la pauta para

esbozar el programa de investigacién que vamos a proponer.

Factores a favor:

- . . e
12. Las consideraciones geoldgicas sobre el Trias aloctono de las
provincias que dejan entrever una posibilidad sobre minerali-

zaciones no contrastadas todavia.

20. La existencia de algunas explotaciones aisladas de magneti-
tas que pueden darse en mayor extensién y en diferentes lu-

. . » ’ .
gares con las mismas condiciones basicas.

30. La necesidad para el pais de tener puesto al dia el inventario
sobre su riqueza minera para diferentes usos y aplicaciones,
- 3 - - A
consecuencia de nuevas necesidades o ampliacion de nuevas

” -
tecnicas.
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11.1.2. Factores en contra

11.

Entre estos enumeraremos algunos que son ajenos a la

mineria y geologia-minera propiamente dichas, pero no por ello

menos influyentes y condicionantes.

1e,

La poca tradicibn de estas provincias en cuanto a minerales
de hierro y de una manera especial practicamente nula res-

pecto a minerales utilizados en siderurgia.

La exigua cantidad de reservas, ain conservando impresio-
nes y datos méis bien optimistas, y desde luego sin base jus-

tificada a nuestro parecer.

La diseminacidén de las masas mineralizadas que hace onero-

- 3 . .’ « 7
sa y laboriosa su investigacion y explotacion.

La débil infraestructura provincial, fundamentalmente en el
. . 2 2 e .

aspecto de su situacidon geografica con vistas a transportes,

y distancias a puertos mineraleros o capaces de canalizar

un transporte serio y continuado.

El juicio pesimista de las Secciones de Minas respecto a la

posibilidad de mineria del hierro.

Anilisis del problema

En la casi seguridad de que en esta visién rapida nos he-

mos debido dejar atras algunos factores, pueden, sin embargo,
N i . . . . .
apuntarse aqui una serie de directrices para un plan de investiga-

cién, desde luego selectivo y por fases condicionadas.

En este plan no debe dejarse de contemplar la posibilidad

de incluir los minerales de hierro para pinturas, aGn cuando sus
posibilidades sean restringidas tanto desde el punto de vista de

aplicaciones como ‘de su expansién y comercializacidn.

Siguiéndo esta linea de conducta, solamente nosqueda ad-
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11.3.

11.3.1.

vertir que desde el punto de vista de mineria de hierro extendido

a la totalidad del pais, estas provincias deben estar consideradas

en lugares desde luego no prioritarios y sus investigaciones, de-

ben disponerse cuando se hayan resuelto problemas mais acucian-

T 3 3 .
tes en este sector, y altn pensar si deben emplearse las inversio-
nes, en éstas mismas provincias, en la investigacidn de sustancias

més interesantes y que cuenten ccn mas posibilidades. .

Programa de investigacidn

De acuerdo con las consideraciones descritas en apartados
anteriores creemos que debe llevarse a cabo un programa de in-
vestigacidn, por fases condicionadas, y que vaya ejecutandose a
medida que las conclusiones positivas de una fase aconsejen acome-

ter la siguiente.

Aln asi,por ahora, solamente pensamos en tres fases que
puedan programarse en los momentos actuales y con el estado de

los conocimientos que hoy dia tenemos.

Fase previa

Siguiendo las directrices marcadas en los trabajos de la
Empresa Nacional Adaro: "Consideraciones sobre el planteamiento
y planificacidn de Investigaciones Mineras' de José Sierra Lbpez
y el "Esquema del programa de investigacién en la zona de re-
serva para minerales de hierro en las Provincias de Alava, San-
tander y Vizcaya', esta fase previa debe comprender dos tipos

de trabajos:

- Recopilacién de documentacidn
- Mapas de indicios minerales y de concesiones
- Desmuestre seriado de todas las concesiones e indicios para
. 7 / . - .
realizacidon de analisis y ensayos gquec determinen las caracte-

risticas de los minerales y en funcidén de ellas programar la
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investigacién regional. (andlisis quimicos, susceptibilidad mag

nética, etc.).
Con ello se habri conseguido:

- La puesta al dia de la mineria del hierrd en estas provincias,
en la cual existe actualmente una laguna de 5 lustros (Carbo-

nell 1,944).

- Clasificacién de los minerales de hierro existentes segin sus

especies mineraldgicas, leyes medias y aplicaciones posibles.

- Actualizacién critica de la estimacidén de posibles reservas de

las provincias.

- Actualizacibén sobre la influencia de la infraestructura =zonal

en la posible explotacidon de los minerales.

Prospeccién regional (Ver cuadro 11.3.)

En esta fase el fin principal serid la seleccidén definitiva
de zonas de interés dentro de ellas, una vez que los resultados

de la fase previa sean considerados favorables.

Consistird fundamentalmente en una cartografia geoldgica
a escala 1/25,000 y en estudios metalogénicos, asi como en el

control de calidades y caracteristicas de los hierros encontrados.
Tendremos asi en mayor detalle:

- Cartografia geoldgica
- Estratigrafia detallada de la zona
- Mapas estructurales de los niveles mineralizables

- Mapa de correlacidn de indicios mineros

Estimacién del potencial minero (Ver cuadro 11.3.)

El fin de esta fase es definir y localizar dreas de interés.
Se trabaja con mayor detalle, cartografia a 1/5.000, geofisica y

sondeos estratigrificos y de exploracidn.



CUADRO 11, 3.

PROSPECCION REGIONAL Y ESTIMACION DEL POTENCIAL MINERO

VOINDILAEAIS

Sup. Cartografia Geofisi- Sondeos Mts.
Zona / Sectores Km2 | 1/25.000 | 1/5.000 ca. Estrat. Reconoc. OBSERVACIONES
(1) (2) (3) (4) (5)
Cérdoba
ZC-5. 2. 255 120 Km2| 15 Km?Z | 255 Km2 300 m (3) es previo a (1) y (2)
(Priego)
ZC-2.2. 120 80 Km? 8 Km?% | 120 Km?%| 350 m 700 m (3) es previo a (1) y (2)
(Pefias Blancas)
ZC-3. 1. 210 100 Km%| 20 Km?% | 100 Km2| 300 m 300 m el orden es (1), (3) (2)
(Llos Pedroches-Villa '
{ranca)
ZC-2.1. 150 80 Km?| 10 Km? 80 Km?| 700 m 350 m el orden es (1), (3) (2)
(Peflarroya-Pueblo '
nuevo)
Jaén
zJ-1.1. 100 | 100 Km?2 - 50 Km2| 300 m | 600 m
(Santa Elena)
ZI-1.2. 15 . 15 Km% | 15 Km2| 200 m | 400 m
(Puente Génave)
ZJ-2. 4. 15 15 Km2 | 10 Km” - 400 m | 600 m
(Garcicz)
ZJ-2. 3, 120 75 Km2| 5 Km [120 Km2 | 500 m | 100 m (3) es previo a (1) y (2)
(Torrequebradilla)

vsSilda3A

6S1
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Realizada esta fase puede darse por terminada la '"infra
estructura minera'. La fase siguiente en que la investigacién se
hace mucho méis costosa para llegar a la cubicacidn del yaci--

. . o
miento puede pensarse que, si los sintomas son alentadores, se
acometa por la empresa privada asesorada por la Administracién
. -’ . », .
e incluso ayudada por ésta, con un estudio econdmico de recupe
« A . . .
racion de inversiones en caso de que el criadero llegue a ser -

explotable. El tema es complejo y se escapa tcotalmente al cam

po de nuestro estudio.

Personal necesario y rendimiento de los trabajos

Sbélamente se considera en cada programa el personal cu
ya intervencién en los trabajos es directa. En la prictica éste --
personal estari integrado en una empresa que, como tal, serid la

. . . o ”
operadora y ejecutora de la investigacion.

Las categorias de titulados necesarios para desarrollar

los trabajos seran:

_ Ingeniero o gedlogo jefe
- Gedlogo, geofisico, petrdgrafo y paleontdlogo

- Ayudante, Facultativo o Perito de Minas

Ademis se necesitari personal subalterno para completar

las labores tales como:

- Chbéfer
- Auxiliar
- Delineante

- Mecandgrafa

Para el ingeniero o gellogo jefe deberd requerirse una ex
periencia de diez afios y para el resto de los titulados una expe--

riencia minima de cuatro.

En cuanto a rendimiento en la ejecucidén de los trabajos es
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claro que depende de muchos factores como son la situacién geo-
grifica de la zona, sus comunicaciones, clima, etc., pero para
poder llegar a una valoracién hemos partido de las siguientes hipd-

tesis:

11.4.1. Geologia

Para cartografia 1/25.000 se supone un rendimiento de

2-3 Km2/dfa.

Para cartografia 1/5.000 se supone un rendimiento de

0,5 Km?2/dfa.
11.4.2. Geofisica

Para la ejecucién de vuelos aeromagnéticos se supone un

rendimiento de 20 Km2/dfa.

Para la ejecucidn de sondeos eléctricos se ha supuesto que
pueden llevarse a cabo de 5 &4 8 sondeos verticales por dfia hacien

do los perfiles a una separacidén de 200 m.

11.4.3. Sondeos mecanicos

El rendimiento de los sondeos mecanicos no se ha conside-
rado como dato Gnico; se piensa que las campafias pueden progra-
marse en un cierto nimero de dias acudiendo a la prestacidén de

un mayor o0 menor nﬁmero de equipos.

Este rendimiento tambien depende, como es natural, de
las profundidades medias. Tampoco se han tenido rigurosamente
en cuenta pensando que estadisticamente el rendimiento viene dis-

minuido en un porcentaje global.

11.5. Baremos de personal v precios de trabajos a realizar por contrata

11.5.1. Personal

Los baremos que se dan a continuacidn responden a lo que

actualmente es prictica usual en contratas de ingenieria.
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Se supone que el personal esti integrado en una empresa
y en sus precios estdn incluidos los gastos generales, de direc-
cién, cargas sociales, vacaciones, etc. y se refieren a dias tra

bajados.

Admitimos que el nimero de éstos es de 280 al afio y que

los gedlogos salen al campo 100 dfas por afio.

Naturalmente que puede inducir a error aplicar el mismo
baremo para todas las zonas, pero no es ficilmente viable otra

solucién en la actual situacién y ello servird de cifra bdsica pa-

ra toda posterior valoracidon de detalle.

- Ingeniero o gedlogo jefe........... cee 8. 000 pts/dfa
- Gedlogo, geofisico, petrbégrafo y paleon-
t0logo. . .. i it e e 4.000 v
- Ayudante o facultativo de Minas..... ceen 3.000 "
- Delineante....... e e 1. 500 "
- Auxiliar................ et 1. 500 "
- Chéfer.......... e ceeeeiee... L7000 M
- Mecandgrafa......cooviiininnnnnn.. R 1.000 v

En cuanto a los valores aplicables para las salidas al -

campo utilizamos los siguientes:

Dietas

- Ingeniero o gedlogo jefe......... e, 1. 000 pts/dia
- Geblogo, geofisico, petrégrafo.......... 8oo v

- Ayudante o facultativo............... oe 500 "

- Ch8fer.....vieiiiinn.., e e 300 o

Trabajos a realizar por contrata

Incluimos aqui servicios que deben ser contratados por

el operador en el caso de una investigacidén total:
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- Fotografnetrfa 1/5.000......00vuu.n.. 5.000 pts/Km?
- Geofisica (resistividad)........... RN 150,000 "

- Geoffsica (vuelo aeromagnético)....... 10.000 v

- Sondeos mecanicos.........oeeeeann. 2.000 pts/m

En cuanto a los andlisis quimicos, mineralirgicos, etc.,

se han supuesto en cada caso partidas alzadas.

Queremos hacer notar que las valoraciones de trabajos -
que llevan consigo la obtencidén de muestras para anilisis y el
reconocimiento de las labores mineras son préicticamente imposi
bles de valorar. Hemos dado unas cifras a sentimiento que pue

den oscilar enormemente.

Valoracién de la investigacidén

La zona Cbérdoba-Jaén se investigard globalmente en Fase
Previa segin el programa que hemos detallado; una vez llevada a

- . .- - # . 2 .
cabo esa investigacion se realizaran la fase de prospeccidn regio-
nal y estimacidén del potencial minero, si los resultados de la fa-

se previa asi lo aconsejasen.

En los cuadros 11.6.1, al 11.6.9. y en sus '""Redes Pert"
correspondientes puede seguirse la marcha de la investigacién pro
gramada y el detalle de su presupuesto, tanto para la fase previa

comin a las provincias como para las ocho zonas seleccionadas -

en. ellas,

11.6. 1.

Inversiones en firme

Fase previa:

- Anteproyecto de investigacién
(objeto del presente informe)......... 1. 500. 000, --
- Completar fase previa...... A 5. 425, 000, --

TOTAL. .... . e e 6.925. 000, -- pts.
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11, 6. 2. Inversiones condicionadas

Prospeccién regional y estudio del potencial minero:

- Zona ZC-5,2. (Priego)..........ouuu... 6.795. 000, --
- Zona ZC-2.2. (Pefias Blancas).......... " 6.309.500,--
- Zona ZC-3.1., (Los Pedroches-Villafranca) 6.172.500, --
- Zona ZC-2.1., (Pefiarroya-Pueblonuevo)... 6. 358,500, --
- Zona ZJ-1.1. (Santa Elena)...... RS 5.083. 500, --
- Zona ZJ-1.2., (Puente Génave)........... 5.800. 000, --
- Zona ZJ-2.4. (Garci€z).......ouvuue... 4. 095, 400, --
- Zona ZJ -2.3., (Torrequebradilla)........ 5. 350. 500, --
TOT AL ottt ittt ettt et i eennnens 45. 964, 900, -- pts,

11.7. Resumen

- Inversiones en firme..........cov'vu... 6. 925. 000, -- pts.

Madrid, Noviembre de 1,970
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CUADRO N9 11,6, 1,

PRESUPUESTO DE INVESTIGACION DE LA ZONA
CORDOBA - JAEN
COMPLETAR FASE PREVIA

AREA A INVESTIGAR:

PERSONAL ' DIAS _PESETAS .
Ingeniero o gedlogo jefe 55 440, 000, --
Gedlogo 218 872. 000, --
Geofisico - -
Petrbgrafo - -
Paleontdlogo - -
Facultativo de minas 460 | 1. 380. 000, --
Auxiliar - : -
Delineante 100 150.VOOO, --
‘ Chofer : . 250 _ 425, 000, --
Mecanbgrafa - 50 50. 000, --

TOTAL PERSONAL : 3.317.000, --

GASTOS Y SUBCONTRATOS

Dietas ! peones p. a. 358. 000, --
Kms, de coche 50, 000 250. 000, --
Geofisica ’ . - -
Fotogrametria | - -
Sondeos - -
Anilisis quimicos v mineralirgicos p.a. 1, 500. 000, --
TOTAL GASTOS Y SUBCONTRATOS 2. 108. 000, --
- TOTAL GENERAL 5.425,. 000, --

DURACION: Véase '"Pert"
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CUADRO N¢ 11,6, 2.

PRESUPUESTO DE INVESTIGACION DE LA ZONA
7ZC - 5.2. (PRIEGO)

AREA A INVESTIGAR: 255 sz
PERSONAL : : DIAS PESETAS
Ingeniero o gedlogo jefe | 60 . 480. 000, --
Gedlogo » ‘ 2490 960, 000, --
Geofisico _ 45 180. 000, --
Petrégrafo .50 200. 000, --
Paleontdlogo 60 240, 000, --
Facultativo de minas 190 570. 000, --
Auxiliar 60 ’ 90. 000, --
Delineante a0 ‘ 135, 000, ~-
Chofer 100 170.v000, --
IvIecénc’)grafa : - 55 55,000, --
TOTAL PERSONAL | | 3. 080, 000, --
GASTOS Y SUBCONTRATOS
Dietas ! peones p.a. 163, 500, --
Kms. de coche | : 20, OOO 100. 000, --
Geoffsica 255 Km® 2. 550, 000, --
Fotogrametria 15 Km? 75. 000, --
Sondeos | " 300 m. 600. 000, =-
Andlisis quimicos y mineralirgicos | p. a. 226. 500, --
TOTAL GASTOS Y SUBCONTRATOS . 3.715, 000, --
-TOTAL GENERAL: : 6.795. 000, --

DURACION: Véase "Pert"



CORDOBA Y JAEN
ZONA ZC - 5.2

(PRIEGO)

"RED PERT"
(Tiempos)

PROSPECCION REGIONAL Y ESTUDIO
DEL POTENCIAL MINERO

CARTOGRAFIA {25000 -DESMUESTRES {2 COMIENZO INFORME GEOLOGICO
40 20

TOMAS DE MUESTRAS PARA PERFILES 15 SINTESIS ESTRATIGRAFICA
20 20

OO# PROPIETARIOS

CON_PROFPIETARIOS 145 ESTRAT. E INFORME PROGRE SIVO

CONTRATACION DE __EQUIPOS DE SONDEOS 25 EJECUCION CAMPANA DE SONDEOS | 26 ENTREGA DATOS DE SONDEOS
15 25 10

INFORME FINAL SOBRE POSIBILIDADES MINERAS
DE HIERRO DE LA ZONA
30

DATOS PREVIOS INFORME | 5000 20 CARTOGRAFIA GEOLOGICA 1:1.000 21 INFORME GEOLOGICO 22 )SELECCION DE ZONAS PARA PROGRAMA DE SONDERS
15 20 20 S

SELECCION ZONA INTERES PARA CARTOGR |:5000
10

RECONOCIM. DE LABORES MINERAS E INDICIOS INFORME MINERO
20 “ 30

CONTRATACION DE EQUIPOS CAMPANA GEOF Y ENTREGA INF ESTUDIO DEL INFORME GEOFISICO 6 PROGRAMA DE CARTOGRAFIA 1.25.000 7 SELECCION ZONA INTERES PARA CARTOGR. 1:25.000

15 3 60 5 10 ’ 10 5

\/ PREPARAR PROGRAMA GEOFISICA

10

FASE PREVIA
FAVORABLE

CAMINO CRITICO
UNIDAD = DIAS DE TRABAJO
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CUADRO N9 11,6, 3,

PRESUPUESTO DE INVESTIGACION DE LA ZONA

10417

ZC - 2.2. (PENAS BLANCAS)

AREA A INVESTIGAR: 120 Km?

PERSONAL

Ingeniero o gedlogo jefe
Gedlogo

Geofisico

Petrbgrafo

Paleontblogo
Facultativo de minas
Auxiliar

Delineante

Chofer

Mecanbgrafa
TOTAL PERSONAL

GASTOS Y SUBCONTRATOS

Dietas 1 péones
Kms, de coche
Geofisica
Fotogrametria
Sondeos

Anélisis quimicos y mineralirgicos
TOTAL GASTOS Y SUBCONTRATOS
- TOTAL GENERAL:

DURACION: Véase ''"Pert!

DIAS

40
225
35
25
35
145
30
50
85
40

p. a.

17. 000
120
8

1. 050
p. a.

Km
Km

PESETAS

320.
300.
140.
100.
140,
435,

45,

75.
144,

40,

000, --
000, --
000, --
000, --
000, --
000, --
000, --
000, --
500, --
000, --

. 339,

145,
. 000, --
. 000, --
. 000, --
. 000, --
. 000, --

500, --

000, --

. 000, --

. 500, --



10417 .
CORDOBA Y JAEN
ZONA ZC - 2.2 | :

(PENAS BLANCAS)

1} "
RED PERT ,
(Tiempos) :
PROSPECCI REGIONAL Y ESTUDI
ROSPECCION GIONAL STUDIO : GESTION CON PROPIETARIOS
DEL POTENCIAL MINERO P 5
FOTOGRAMETRIA 1:5000
™ ICO 1:25.000
oooopov:vg 2 COMIENZO INFOR _M GEOLOG - | /
GESTION CON _PROPIETARIO, 4,._.w\ = = / INFORME FINAL SOBRE POSIBILIDADES MINERAS
. £ DE HIERRO DE LA ZONA
o m g \ ECUCION CAMPANA DE SONDEOS ENTREGA DATOS DE SONDEOS 27
& b.V\/ ECCION DE ZONAS PARA PROGRAMA DE SONDEOS O 25 = 26 10 =
, : . 23 — 30
INFORME GEOLOGICO 1:5000 EL 'S
ICA 1:5000
S f RES PARA CARTOGR.1:50Q0 DATOS PREVIOS INFORME I:5000 20 B v S o0ic - 15
o @ TOMAS DE MUESTRAS PARA PERFILE SINTESIS ESTRATIGRAFICA ULTIMAR INFORME GEOLOGICO 1125000 SELECCION ZONA INTERE : = .
x < TERES PARA CARTOGR 1:25.000 CARTOGRAFIA INICIAL 1:25000 L
’ RTOGRAFIA 1:25.000 SELECCION ZONA IN L -
x g PREPARAR PROGRAMA GEOFISICA CONTRATACION EQUIPOS CAMPARA GEOF Y ENTREGA INF. ESTUDIO DEL INFORME GEOFISICO PROGRAMA DE CAl 5 —_
o 5 10 35 10 10
w > ’
nd \ 7
< L |
= / |
>
RECONOCIM DE LABORES MINERAS E INDICI 10 __INFORME MINERO — — T

15 25
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CUADRO N9 11,6, 4,

PRESUPUESTO DE INVESTIGACION DE LA ZONA
ZC - 3.1, (LOS PEDROCHES-VILLAFRANCA)

AREA A INVESTIGAR: 210 Km?

PERSONAL | ' DIAS PESETAS
Ingeniero o gedlogo jefe 70 560. 000, --
Gedlogo 245 980. 000, --
Geofisico 50 200. 000, --
Petrégrafo 20 80. 000, - -
Paleontélogo 30 | 120. 000, --
Facultativo de minas 145 _ 435, 000, -~
Auxiliar 25 37. 500, --
Delineante 45 ' 67. 500, --
Chofer : 80 136, 000, --
Mecandgrafa - 35 35. 000, --
TOTAL PERSONAL . 2.651, 000, -- -

GASTOS Y SUBCONTRATOS

Dietas | peones p. a. ' 141, 500, --
Kms. de coche 16. 000 80. 000, --
Geoffsica | 100 Km? 1, 000. 000, -~
Fotogrametria o 20 Km? 100, 000, --
Sondeos 600 m. 1.200. 000, -~
Andlisis quimicos y mineralirgicos p.a. : 1. 000, 000, --
TOTAL GASTOS Y SUBCONTRATOS 3.521. 500, --

- TOTAL GENERAL: 6.172. 500, --

DURACION: Véase ”Pert"
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CORDOBA Y JAEN
ZONA ZC - 3.1 :

(LOS PEDROCHES - VILLAFRANCA)

"RED PERT" :
(Tiempos) |

PROSPECCION REGIONAL Y ESTUDIO
DEL POTENCIAL MINERO

CONTRATACION EQUIPOS DE GEOFISICA CAMPANA GEOFISICA Y ENTREGA DEL INFORME 8 ESTUDIO DEL INFORME GEDFISI
—
10 35 10

GESTION CON PROPIETAR

FASE PREVIA
FAVORABLE

COMIENZO INFORME GEOFISICO | : 25. \
|0 =~ / ®
/. N
] NDEOS ENTREGA DATOS DE SONDEOS INFORME FINAL POTENCIAL MINERO
INTERES CART. 1:5.000 DATOS PREVIOS INFORME | 5000 CARTOGRAFIA G GEOLOGICA 115000 INFORME GEOLOGICO |:5000 SELECCION DE ZONAS PROGRAMA DE SONDEOS CONTRATACION DE EQUIPOS DE SONDEOS EJECUCION CAMPANA DE SO .
SELECCION ZONA INTERES CART 1:25000 Y GEQF! PROGRAMA CARTOGRAFIA | 25 000 3 CARTOGRAFIA INICIAL  1:25 000 TOMA DE MUESTRAS PARA PERFILES 5 SINTESIS _ESTRATIGRAFICA e LA R L B i ORI O i 500 = AW i 20 22 ~ - 25 = 26 - 2 30
15 15 10 20 15 15 10 10 30 25
.:a.mwm»m ESTRAT E_INFOR PROGRE \

25

INFORME MINERO » = B
25

CAMINO CRITICO

UNIDAD = DIAS DE TRABAJO
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CUADRO N9 11,6, 5,

PRESUPUESTO DE INVESTIGACION DE LA ZONA
ZC - 2.1, (PERARROYA-PUEBLONUEVO)

AREA A INVESTIGAR: 150 Km?2

PERSONAL . ‘ - DIAS PESETAS
Ingeniero o geblogo jefe 63 504, 000, --
Gedlogo 2217 908. 000, --
Geofisico 50 200. 000, --
Petrdgrafo 15 60. 000, - -
Paleontdlogo 23 ' 92. 000, --
Facultativo de minas 137 411, 000, --
Auxiliar 20 30. 000, --
Delineante 40 ' 60. 000, --
Chofer 78 132, 600, --
Mecandgrafa - 35 _ 35,000, --
TOTAL PERSONAL 2,432,600, --

GASTOS ¥ SUBCONTRATOS

Dietas | peones p. a. ' 147. 900, --
Kms. de coche 15. 600 : 78,000, --
Geoffsica 80 Km? 800, 000, - -
Fotogrametria ' 10 Km? 50. 000, --
Sondeos 1,050 m 2.100, 000, --
Anilisis quimicos y mineralirgicos  p.a. - 750. 000, --
TOTAL GASTOS Y SUBCONTRATOS 3. 925, 900, --

- TOTAL GENERAL: 6. 358. 500, --

DURACION: Véase "Pert"



- ZONA ZC -2
PENARROYA — PUEBLO NUEVO

"RED PERT"
(Tiempos )

PROSPECCION REGIONAL Y ESTUDIO ; -
DEL POTENCIAL MINERO .y : ;

"\ CONTRATACION EQUIPOS DE GEOFISICA _

.f‘ﬁd RIA |: 5000
9”10

|

INFORME GEOLOGICO |:5000 _ SELECCION DE ZONAS PROGRAMA E0S e CONTRATACION DE EQUIPOS DE SONDEOS  / __ \  EJECUCION CAMPANA | ENTREGA DATOS DE SONDEOS e INFORME _FINAL . POTENCIAL MINERO

FASE PREVIA
FAVORABLE

CAMINO CRITICO
UNIDAD = DIAS DE TRABAJO
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CUADRO N9 11, 6.6,
PRESUPUESTO DE INVESTIGACION DE LA ZONA
73 - 1.1, (SANTA ELENA) '

AREA A INVESTIGAR: 100 Km?2

PERSONAL DIAS PESETAS
Ingeniero o gedlogo jefe 35 280, 000, -~
Gedlogo 175 700. 000, --
Geofisico 39 156, 000, --
Petrbgrafo 23 92. 000, --
Paleontdlogo 33 132, 000, --
Facultativo de minas 126 378. 000, --
Auxiliar 25 37.500, --
Delineante 35 52. 500, -~
Chofer 30 180. 000, ~-
Mecanbgrafa 30 30, 000, --
TOTAL PERSONAL . 038,000, -- -
GASTOS Y SUBCONTRATOS

Dietas ! peones p. a. 155, 500, --
Kms., de coche 18. 000 90, 000, --
Geoffsica 50 Km? 500. 000, --
Fotogrametria - -
Sondeos 900 m . 800, 000, --
Anilisis quimicos y mineralirgicos p.a. 500, 000, --
TOTAL GASTOS Y SUBCONTRATOS . 045, 500, ~-

- TOTAL GENERAL . 083,500, --

DURACION: Véase "Pert"

170,
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ZONA ZJ-1.4

SANTA ELENA .

"RED PERT"
(Tiempos)

~

PROSPECCION REGIONAL Y ESTUDIO
DEL POTENCIAL MINERO

N PROPIE TARIOS
10

co
ot

C OMIENZO INFORME GEOLOGICO 1/25000 QA,O-.._ CON PROPIETARIOS
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—
i0 !/ Ov\ 5
/ ...... /
w / /
: N REGA DATOS SONDEOS INFORME FINAL
COMPANIAS DE SONDEOS ENT
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AMA CAMPANA GEOGRAFICA Y ENTREGA DEL INFORME ESTUDIO DEL INFORME GEOFISICO REVISION DEFINITIVA 1/25000 INFORME SELECION DE Z NO
M * SELECCION ZONAS INTERES CARTOGRAFIA 1'25 2 PROGRAMA CARTOGRAFIA /2 3 CARTOGRAFIA INICIAL 1/25000 TOMA DE Icmm|._._m_pm _ubwmb nmw—wm-mm w w_Zﬁmm_m MIm._.uh.ﬂmmhm_nb _O ULTIMAR INFORME GEOLOGICO |/25000 i PREPARACION PROGRAMA DE GEOFISICA *N CONTRACION EQUIPOS GEOFISICA ._& 5 - ¢® : - X w = s x
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>
amw | »
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CUADRO N@2 11,6.7,

PRESUPUESTO DE INVESTIGACION DE LA ZONA
ZJ - 1.2. (PUENTE GENAVE)

AREA A INVESTIGAR: 15 sz

PERSONAL __DIAS PESETAS
Ingeniero o gedlogo jefe 45 360. 000, --
Gedlogo 114 456, 000, - -
Geofisico 34 136. 000, --
Petrdgrafo 13 52. 000, --
Paleontdlogo 20 80. 000, --
Facultativo de minas 100 300. 000, ~-
Auxiliar 15 22,500, --
Delineante : 30 , ' 45, 000, --
Chofer , 40 68, 000, --
Mecanbgrafa 25 25. 000, --
TOTAL PERSONAL _ 1. 544, 500, --

GASTOS Y SUBCONTRATOS

Dietas ! peones p. a. 90. 900, --
Kms, de coche 8. 000 ‘ 40, 000, --
Geofisica ‘ 15 Km? 2.250. 000, --
Fotogrametria 15 sz 75. 000, --
Sondeos 600 m 1. 200, 000, --
Anilisis quimicos y mineralirgicos p. a. | 600. 000, - -
TOTAL GASTOS Y SUBCONTRATOS 4,255, 900, --

- TOTAL GENERAL: _ 5. 800. 400, --

DURACION: Véase '"Pert"



' CORDOBA Y JAEN 10417 | :
ZONA ZJ - 1.2 :

( PUENTE-GENAVE) :

"RED PERT" :
(Tiempos)

PROSPECCION REGIONAL Y ESTUDIO
DEL POTENCIAL MINERO

N PROPIETARIO
W CON PROPIETARIOS I8

CON PROPIETARIOS b,

SELECCION DE ZONAS PROGRAMAS DE SONDEOS CONTRATACION DE EQUIPOS DE SONDEOS EJECUCION CAMPANA DE SONDEOS ENTREGA DE DATOS DE SONDEOS INFORME FINAL POTENCIAL MINERO

N INFORME MINERO
oM : CONTRATACION EQUIPOS DE GEOFISICA CAMPANA GEOFISICA Y ENTREGA DEL INFORME ESTUDIO DEL INFORME GEOFISICO
TOMA DE MUESTRAS n® PERFILES V\m/ SINTESIS ESTRATIGRAFICA 8 ULTIMAR INFORME 115000 DEFINITIVO & PROGRAMA DE GEOFISICA - 13 * B 15 = 16 .
i

10 C 10 0 5
/

15 25 10 20

SELECCION ZONA INTERES CARTOGRAFIA .
_“uboommO—.-_m_nh FOTOGRAMETRIA [5.000 CARTOGRAFIA | :5.000

10 10 15

FASE PREVIA
FAVORABLE
™~
W

COMIENZO INFORME |@ 5000 \

.,, /

RECONOCIMIENTO DE LABORES MINERAS E INDICIOS 9 g el | ||
15

CAMINO CRITICO
UNIDAD = DIAS DE TRABAJO
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SIDETECNICA

CUADRO N@9 11,6.8,

..1041;‘7

PRESUPUESTO DE INVESTIGACION DE LA ZONA

ZJ - 2.4. (GARCIEZ)

AREA A INVESTIGAR: 15 Km

PERSONAL

Ingeniero o gedlogo jefe
Gedlogo

Geofisico

Petrdgrafo

Paleontdlogo
Facultativo de minas
Auxiliar

Delineante

Chofer

Mecanbgrafa
TOTAL PERSONAL

GASTOS Y SUBCONTRATOS

Dietas | peones
Kms. de coche
Geofisica
Fotogrametria
Sondeos

Analisis quimicos y mineralirgicos
TOTAL GASTOS Y SUBCONTRATOS
- TOTAL GENERAL:

DURACION: Véase "Pert"

DIAS

42
161

11
18
101
" 15
35
55
25

p. a.

11. 000

10
1,000

p. a.

PESETAS

336, 000, --
644. 000, --
24. 000, - -
44, 000, --
72. 000, --
303. 000, - -
22. 500, --
52. 500, - -
93. 500, - -
25. 000, --

.1, 589. 500, --

100. 900, --
55. 000, ~-
50. 000, --

2.000. 000, --

300. 000, --

2.505.900, --

4. 095, 400, --
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CORDOBA Y JAEN %47
ZONA ZJ - 2.4

(GARCIEZ)

"RED PERT"
(Tiempos)

PROSPECCION REGIONAL Y ESTUDIO

DEL POTENCIAL MINERO
, I 25.000 ; F\ﬂ)_ COMENZO INFORME GEOLOGICO 1:2500Q 4QQRAMEIES 2000 pROPIETARIOS
L E 10
\

SELECCION ZONAS PROGRAMA SONDEOS

DATOS PREVIOS 1:5.000 5 CARTOGRAFIA GEOLOGICA 1:5.000 INFORME GEDLOGICO 115000
— b ——
5 10 20

15,000

SELECCION ZONAS CARTOGRAFIA

ULTIMAR INFORME GEOLOGICO 1:25.000

10 5

/ S
CONTRATACION EQUIPO DE SONDEOS 20 EJECUCION DE SONDEOS ENTREGA DATOS DE SONDEOS INFORME POTENCIAL MINERO
15 30 10 30

CARTOGRAFIA INICIAL 125000 TOMA MUESTRAS PARA PERFILES SINTESIS ESTRATIGRAFICA
——— = i m
o) 5 10

SELECCION ZONA INTERES CARTOGRAFIA 1.25000 PROGRAMA CARTOGRAFIA 1:25000
—
5

FASE PREVIA
FAVORABLE

1
L) h\mr.m_ﬂ

ESTRATIGRAFICAS E /
n.amm‘c S ;

INFORME  MINERO T e

20

CAMINO CRITICO
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CUADRO N©2 11.6.9. ey ¥

PRESUPUESTO DE INVESTIGACION DE LA ZONA
ZJ - 2.3. (TORREQUEBRADILLA)

AREA A INVESTIGAR: 120 Km?

PERSONAL . DIAS PESETAS

Ingeniero o gedlogo jefe 56 448. 000, -~
Gedlogo 197 788. 000, --
Geoffsico , 50 | 200. €00, --
Petrbgrafo 15 60. 000, --
Paleontdlogo 23 92. 000, --
Facultativo de minas 137 411, 000, --
Auxiliar 20 30. 000, --
Delineante 40 60. 000, --
Chofer 68 115, 600, --
Mecanbgrafa 35 35. 000, --
TOTAIL PERSONAL . 2.239,000, --

GASTOS Y SUBCONTRATOS

Dietas ! peones p. a. ~ 126.500, --
Kms., de coche 12. 000 60. 000, --
 Geofisica 120 Km? 1. 200, 000, --
Fotogrametria - ‘ 5 Km? 25,000, --
Sondeos . 600 m 1.200. 000, --
Anélisis quimicos y mineraldrgicos p. a. 500. 000, --
TOTAL GASTOS Y SUBCONTRATOS 3.111, 500, --
- TOTAL GENERAL: 5. 350, 500, --

DURACION: Véase "Pert"
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CORDOBA Y JAEN
ZONA ZJ - 2.3

(TORREQUEBRADILLA)

"RED PERT"
(Tiempos)

PROSPECCION REGIONAL Y ESTUDIO
DEL POTENCIAL MINERO

FASE PREVIA
FAVORABLE

SELECCION ZONA INTERES CART 1:25.000 Y GEOFI
12

CAMINO CRITICO

UNIDAD = DIAS DE TRABAJO

GESTION CON PROPIETAR

PROGRAMA CARTOGRAFIA

5

1+ 25. 000

CONTRATACION

CARTOGRAFIA

EQUIPOS DE
10

INICIAL |

EOFISICA CAMPANA GEOFISICA Y ENTREGA DEL INFORME 4
L L H v thed PR

25 000

|5

8

e

COMIENZO INFORME GEOFISICO 1:25.

10

TOMA DE MUESTRAS PARA PERFILES

17

Sﬂqwmbm ESTRAT E INFOR PRO
20

__INFORME MINERO

L

ESTUDIO DEL INFORME GEOFISI.

e}

SINTESIS ESTRATIGRAFICA

13

16

ULTIMAR

INFORME. GEOLOGICO

|

25.000

—

15

17

SELECCION DE ZONAS INTERES CART

1:5.000

5

TRIA
ME
ﬂvﬁ\. -
AO.@.\
<«

d

DATOS PREVIOS

1: 5000
5

INFORME

1: 5000

5

20

CARTOGRAFIA G GEOLOGICA 1:15000

10

21

INFORME GEOQOLOGICO

1:5000

10

22

SELECCION DE ZONAS PROGRAMA DE SONDEOS
=

I5

23

_um_ov.m._.bm_om
O.O.Mp\\..\ m

CONTRATACION DE EQUIPOS DE' SONDEOS
15

25

EJECUCION

CAMPANA DE SONDEOS

20

26

ENTREGA DATOS DE SONDEQS

10

27

INFORME FINAL . POTENCIAL MINERO

25
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PROVINCIAS DE CORDOBA Y JAEN

"RED PERT"
(Tiempos)

FASE PREVIA

TACION GEOLOGICA DOCUMENTACION ELIMINAR \WIENTO PREVIO Y CONTACTO CON PROPIETARIOS
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PROVINCIAS DE CORDOBA Y JAEN

"RED PERT"
(Tiempos)

FASE PREVIA

TACION GEOLOGICA DOCUMENTACION ELIMINAR \WIENTO PREVIO Y CONTACTO CON PROPIETARIOS
\}&“ R oG
30 40 15 ) 20

<

a
a w \ \ \ \
o \ \
'_.
(&)
wz
> O RECOPILACION DOCUMENTACION MINERA CONTACTO CON ORG. OFICIALES Y EMPRESAS ADQUISICION DE FOTOS Y CARTOGRAFIA RECOGIDA DE_MUESTRAS Y SITUACION DE MINAS( o '\ ANALISIS QUIMICOS DE LAS MUESTRAS DE MIg REDACCION DEL INFORME
O o 30 ) 10 100 30 30
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s
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